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[2] Energy and Climate Change (EC)
[2.10] Greenhouse gas emission reduction program
Description:

Bursa Uludag University has a greenhouse gas emission reduction program in preperation. The aim of the
program is to produce electricity by installing a large number of Photovoltaic systems in the open parking lot
of the University, which is a public institution located in Bursa, which is at the national average in terms of
Solar Energy, and to reduce electricity expenses by reducing dependence on the distribution company in
consumption. With the project, it is planned to install an integrated photovoltaic system on the roof of an
open car park of 26,500 m2 with a total installed power of 2.7 MW. It is planned that the entire system will be
located in the main campus. With the systems to be installed, it will be possible to produce 3,700,000 kWh of
electrical energy annually and transfer it to the electricity network.

BUU's electrical energy consumption reaches 24 Million kWh annually. It is possible to meet approximately
15% of this need with the electrical energy produced in the systems planned to be installed. With the project,
electricity will be generated from solar energy and used where it is produced, transmission losses will be
prevented, and upon completion of the project, approximately 12 Million TL will be contributed to the
university's budget, at 2022 prices.

Calculating that 0.626 kg of CO2 will be saved for each kWh of electrical energy to be produced in the solar
power plant, the amount of CO2 that will be prevented from being released into the atmosphere over the
years is expected to be 2360 tons every year upon completion of the installation of PV systems.

The systems planned to be installed with the project will be able to produce electrical energy from the
moment the electrical connection is made. PV panels to be used in solar power systems have a 10-year
warranty and a 25-year performance guarantee. The inverters to be used in the systems have a warranty of 5-
10 years. Therefore, the electrical energy produced will continue to produce electrical energy for up to 25
years
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1. Open Parking Area of the Campus

Below is the feasibility report of the Greenhouse gas emission reduction program of Bursa Uludag University.
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GUNES ENERJi SANTRALI (GES) KURULUMU TEMEL iLKELERI VE FiZiBiLITE
ETUDU FORMATI

e GES kurulum maliyetinin &ncelikli olarak IPA (AB’ye Katilim Oncesi Mali Yardim) gibi
alternatif finansman kaynaklarindan karsilanmasi.

e GES kurulumunda yerlilik sartina dikkat edilerek yerli firmalardan panel fiyat tekliflerinin
alinmasi,

e Elektrik enerjisi tiiketimi yogun olan kurum/kuruluslarin projelerinin dnceliklendirilmesi,

e GES kurulum talebine iliskin olarak agagidaki hususlari i¢eren Fizibilite Raporu hazirlanmasi,

e Panellerin monte edilecegi arazinin Universiteye ait olmast,

e Kurulmasi planlanan santralde {iretilecek olan elektrik enerjisinin tamaminin i¢ tiikketimde
kullanilmasini saglayacak sekilde santralin kurulu giicliniin belirlenmesi, sebekeye iiretim
fazlas1  verilecek elektrige yonelik kurulu giiciin  yatirnrm  teklifi kapsaminda
degerlendirilmemesi,

e Ekte yer alan fizibilite etiidii formatinin doldurulmasi

Onem arz etmektedir.
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TANIM VE KISALTMALAR

BUU Bursa Uludag Universitesi

GES Giines Enerjisi Santrali

PV Fotovoltaik

GEPA Giines Enerjisi Potansiyel Atlasi

REPA Riizgar Enerjisi Potansiyel Atlasi

CED Cevresel Etki Degerlendirme

NBD Net Bugitinkii Deger

IKO Iskonto oram

GOS Geri Odeme Siiresi

F/M Fayda/Maliyet Orani

LED Isik Yayan Diyot

BIPV Binaya Entegre Fotovoltaik

PVPS Fotovoltaik Gili¢ Sistemi

BBCY Bursa, Balikesir, Canakkale, Yalova illerindeki Elektrik Dagitim Sirketi

TEDAS Tirkiye Elektrik Dagitim Sirketi
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PROJE OZETi

a. Proje Kimlik Karti

i

Temel Proje Verileri

ii.

iil.

v’ Proje Ady/ (varsa) Yatirim Programi Proje No : Universitenin ~ Elektrik  Enerjisi
Ihtiyacinin Bir kisminin Giinesten Karsilanmas1 Projesi
v’ Tesisin Kapasitesi (MW) 2,7
v’ Sektor/Alt Sektor :GES, otopark cat1 uygulamalar1
v’ Proje Sahibi Kurulus :Bursa Uludag Universitesi
v Uygulama Yeri :BUU Gériikle Kampusu
v Uygulayici Birim :BUU Yap Isleri ve Teknik Daire
Baskanlig
v" Maliyet ve Temel Kalemler : 50.000.000,00 TL (TL olarak verilen
tutara %18 KDV dahildir.
Toplam
Temel Gider Kalemleri Icindeki Maliyet (TL)
Pay1 (%)
Genel Giderler 2 1.000.000
Arastirma — Gelistirme Giderleri o) 1.000.000
Ekipman ve Malzeme Alim Giderleri 90 45.000.000
Yayin ve Tamtim Giderleri 0 0
Diger Giderler 6 3.000.000
TOPLAM GIDERLER 100 50.000.000
v’ Planlanan Ciktilar (elektrik liretimi-kWh) :3.700.000
v Genel Takvim ve Baglama-Bitis Tarihi :28/09/2022-28/03/2023

Amag ve Gerekce (Azami 50 Kelime)

Glines Enerjisi acisindan iilke ortalamasinda bulunan Bursa’da bulunan bir kamu
kurulusu olan Universite agik otoparkinda ¢ok sayida Fotovoltaik sistem kurarak
elektrik tiretmek ve tiikketiminde dagitim sirketine bagimliligi azaltarak elektrik
giderlerini diigtirmek.

Yapilan Is Tanim (Azami 50 Kelime)

Proje ile 2,7 MW toplam kurulu giice sahip 26.500 m agik otopark catist {izerine
entegre Fotovoltaik sistem kurulmasi planlanmaktadir. Bu sistemin tamami Merkez
yerleskede olmasi planlanmaktadir. Kurulacak sistemler ile yillik 3.700.000kWh
elektrik enerjisi liretebilmek ve sebekeye aktarabilmek miimkiin olacaktir.
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iv.

Uzun ve Kisa Donemli Amaglarla iliski (Kalkinma Plani, Ulusal Strateji Belgeleri,
Stratejik Plan vb.)

11. Kalkinma plani igerisinde asagida belirtilen maddelerde yenilenebilir enerji kaynaklari

V.

ve kullanim1 konusunda bilgi icermektedir.

491.Yenilenebilir enerji kaynaklarindan elektrik tiretimi artirilacak, yenilenebilir enerji
iretiminin sebekeye gilivenli bir sekilde entegrasyonunun saglanmasi amactyla
gerekli planlama ve yatirimlar gergeklestirilecektir.

491.1. YEKA benzeri modeller sayesinde yenilenebilir kaynaklarin elektrik enerjisi
iiretiminde daha yogun bir sekilde kullanilmas1 saglanacaktir.

491.2. Yenilenebilir enerji liretim tesislerinin sebekeye entegrasyonu ve buna iligskin
teknik yardim projeleri hayata gecirilecektir.

491.3. Artan yenilenebilir enerjinin sebeke lizerinde olusturdugu kisitlarin bertaraf
edilmesi amaciyla, pompaj depolamali HES’ler dahil olmak {izere enerji depolama
sistemleri tesis edilecektir.

492.Daha verimli ve kendi enerjisini iireten binalar yayginlastirilacaktir.

492.1. Mevcut binalarda enerji verimliligini tesvik edici desteklemeler yapilacaktir.

492.2. Ulusal Yesil Bina Sertifika Sistemi kurulacaktir.

492.3. Kendi elektrik ihtiyacini karsilamak amagli lisanssiz giines enerjisi santrali ile
rlizgar enerjisi santrali uygulamalarinin yayginlastirilmasi saglanacaktir.

492.4. Kamu Binalarinda Enerji Verimliligi Projesi uygulanacaktir.

Finansman Kaynagi ve Plam

Projenin gerceklesmesiyle iiretilecek elektrik enerjisinin tamami Universitenin birimlerince
kullanilacagindan 6denecek elektrik enerjisi fatura tutarinda azalma séz konusu olacaktir. Geri
odeme siiresinin 4 yilin altinda olan bu yatirim igin Devlet Universitesi olan Bursa Uludag
Universitesi tarafindan sunulan bu projenin 50.000.000,00 TL olarak tamaminin karsilanmast talep
edilmektedir.

vi.

Proje Analiz Sonuglari (Projesiz durum ve alternatiflerin karsilastirnlmasi)

2022 yili baginda 2,35 TL/kWh olan enerji birim maliyetinin 2023 yilinda 2,53 TL/kWh olmasi
beklenmektedir. Bu beklentiler ile Universitenin yillik toplam KDV dahil 12 Milyon TL yi asan
bir elektrik enerjisi giderinin olmas1 beklenmektedir.
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vii.  Etiit Bilgileri
v’ Etiidii Hazirlayan Birim ve Etiidiin Hazirlanig Tarihi  : 08.07.2022

v' Etiit Hakkinda Yetkili Kisi / {letisim Bilgileri : Tarik KELLECI /
tarikkelleci@uludag.edu.tr - 05079295969

b. Projenin Gerekgesi
Giines Enerjisi agisindan tilke ortalamasinda bulunan Bursa’da bulunan bir kamu kurulusu olan
Universite acik otopark alaninda c¢ok sayida Fotovoltaik sistem kurarak elektrik iiretmek ve
tilketiminde dagitim sirketine bagimlilig1 azaltarak elektrik giderlerini diisiirmek.

c. Projenin Tamimi ve Kapsam

Proje ile 2,7 MW toplam kurulu giice sahip 26.500 m? agik otopark c¢atis1 ilizerine entegre
Fotovoltaik sistem kurulmasi planlanmaktadir. Kurulmasi planlanan sistemler tamamen otopark
catis1 lizerine entegre olacagi i¢in herhangi bir arazi gideri olmayip ayn1 zamanda ¢atilardaki
dogrudan giines alinarak yaz aylarindaki 1sinmanin ve diger zamanlardaki yipranmanin da 6niine
gecilmis olacaktir. Bu sistemlerin tamami1 Merkez yerleskede olmasi planlanmaktadir. 6 ay
icerisinde kurulumun tamamlanmasi planlanmaktadir.

d. Fizibilite Etiidii Analiz Sonuclar

2016-2017 yillarinda, Bursa ilinde, aylik ortalama giineslenme siireleri Seklil.1.’de gosterilmistir.
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Sekil 1.1. Bursa ili giineslenme siireleri

2016 yilinda Bursa ilinde en yiiksek giineslenme siiresi aylik ortalama 11,1 saat ile temmuz ayinda
goriiliirken en az aylik giineslenme siiresi ocak ayinda ortalama 0,1 saat olarak goriilmektedir.
2017 yilinda Bursa ilinde en yiiksek giineslenme siiresi aylik ortalama 7,4 saat ile haziran ayinda
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goriiliirken en az aylik glineslenme siiresi ocak ayinda ortalama 2,4 saat olarak goriilmektedir.
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Sekil 1.2. GEPA verilerine gore giineslenme siireleri
GEPA’dan elde edilen verilere gre elde edilen verilere gore Bursa ili, Bursa Inegdl ilgesi ve
Niliifer il¢esinin karsilastirilmasinda aylik ortalama en yiiksek gilineslenme siiresi Temmuz ayinda
Bursa’da 10,78 saat, Inegdl’de 10,82 saat ve Niliifer’de 10,92 saat olarak gerceklesmistir.

Bursa Uludag Universitesi Goriikle kampiisiinde yer alan meteoroloji istasyonundaki
piranometreden elde edilen giines 1s1mim siddeti (W/m2) ve gilines 1sinim enerjisi (kWh/m2)
degerleri asagida verilmistir
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Sekil 1.3. Giines 151mim siddet dagilimi ve giines 1s1n1im enerjisi dagilimi

Mayis
Haziran
Agustos
Eylal
Ekim
Kasim

Aralik

Temmuz

Sekil 1.3.’de 2016 y1l1 aylik giines 1s1n1m siddeti verilerine gore en yliksek giines 1s1n1m1 Temmuz ayinda
263,8 W/m2 ve en diisiik glines 1s1nim siddeti Ocak ayinda 50,2 W/m2 olarak bulunmustur. 2017 yilinda
ise en yiiksek giines 151n1m siddeti Temmuz ayinda 264,3 W/m2 iken en diislik giines 1sinim siddeti
Aralik ayinda 49,3 W/m?2 olarak elde edilmistir.

Bursa Uludag Universitesi Goriikle kampiisiinde yer alan meteoroloji istasyonundaki piranometreden elde
edilen giines 1s1n1m siddeti (W/m2) ve giines 1s1nim enerjisi (kWh/m2) degerleri asagida verilmistir.
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Sekil 1.4. Ornek Monokristal giines enerji tesisinin elektrik iiretim degerleri

e. Projenin Etkileri

Bilindigi iizere, 7258 Sayil1 2021 Y1li Merkezi Y 6netim Biitge Kanunu 31.12.2020 tarih ve 31351
Miikerrer sayili Resmi Gazetede yayinlanarak 01.01.2021 tarihinden itibaren yliriirliige girmistir.
Bursa Uludag Universitesi’ne, Biitce Kanunu ile 2021 yilinda 805.593.000 TL 6denek tahsis
edilmis olup ekonomik siniflandirmaya gore dagilimi asagidaki gibidir.

Cizelge 4. Universitenin 2021 yil1 biitgesi

Gider Kodu 2021 Y1l Biitgesi TL
01- Personel Giderleri 521.334.000
02-Sosyal Glivenlik 88.236.000
03-Mal ve Hizmet Alim Giderleri 70.703.000
05-Cari Transferler 36.229.000
06-Sermaye Giderleri 89.091.000
Toplam 805.593.000
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1. PROJENIN TANIMI VE KAPSAMI
1.1. Projenin Politika Dokiimanlarina Uygunlugu

Projedeki temel amag BUU’niin elektrik giderlerine katkida bulunarak projenin tamamlanmasiyla
toplam elektrik enerjisi ihtiyacinin aylara gore %10 ile %17’si oraninda giines enerjisinden
karsilanmasi ve yillik toplam olarak elektrik enerjisi thtiyacinin %15 iinii temiz ve tiikenmez olan
bu enerjiden karsilamaktir. Ayrica sistemle birlikte kurulacak olan veri sistemleriyle Universitenin
gorevlerinden biri olan iilkedeki yetigsmis insan giiciine katkida bulunulacaktir. 11. Kalkinma plani
icerisinde yenilenebilir enerji kaynaklari ve kullanimi konusunda bilgi igermektedir. Ozellikle
madde 491 de “Yenilenebilir enerji kaynaklarindan elektrik iiretimi artirilacak, yenilenebilir enerji
iretiminin sebekeye giivenli bir sekilde entegrasyonunun saglanmasi amaciyla gerekli planlama
ve yatirimlar gerceklestirilecektir, YEKA benzeri modeller sayesinde yenilenebilir kaynaklarin
elektrik enerjisi tiretiminde daha yogun bir sekilde kullanilmasi saglanacaktir, Yenilenebilir enerji
iiretim tesislerinin sebekeye entegrasyonu ve buna iliskin teknik yardim projeleri hayata
gecirilecektir, daha verimli ve kendi enerjisini lireten binalar yayginlastirilacaktir, kendi elektrik
ihtiyacimi  karsilamak amacgli lisanssiz giines enerjisi santrali ile riizgar enerjisi santrali
uygulamalarinin yayginlastirilmas: saglanacaktir, Kamu Binalarinda Enerji Verimliligi Projesi
uygulanacaktir” yer alan ifadeler proje ile tam olarak ortiismektedir. 18/04/2007 tarihli Resmi
gazetede yayimlanarak yiiriirlige giren 5627 sayil1 “Enerji Verimliligi Kanununda yer alan “enerji
maliyetlerinin ekonomi iizerindeki yiikiiniin hafifletilmesi ve ¢evrenin korunmasi i¢in enerji
kaynaklarmin ve enerjinin kullaniminda verimliligin artirilmas1” amacina uymaktadir. BUU niin
bir devlet liniversitesi olmasi ve binalarinin kamu binasi olarak degerlendirilmesinden yola ¢ikarak
sunulan proje kapsaminda yapilacak olanlar Cumhurbagkanliginin 15/08/2019 tarih ve 2019/18
sayili Genelgesi uyarinca 2023 yili sonuna kadar asgari %15 enerji tasarrufu saglanabilmesi
amacina uymaktadir.

1.2. Kurumsal Yapilar ve Yasal Mevzuat

Fotovoltaik sistemlerin kurulmasi planlanan ¢atinin tamama iiniversiteye ait olup sistemlerin hepsi
cat1 uygulamasi olarak gerceklesecektir. Bu nedenle CED yazisina gerek yoktur ayrica tiim
birimlerin bulundugu yerler bolgede faaliyet gosteren elektrik dagitim sirketi olan UEDAS sinirlari
icerisinde kalmakta olup kurulacak sistemler taniml1 kapasitelerin altinda kalmaktadir. Uretilecek
elektrik enerjisinin oncelikle i¢ tiikketimde kullanilacak olmasi ve toplam tiiketimi aylik ve yillik
olarak agmamas1 nedeniyle baglantilarda bir sorun olmayacaktir.

1.3. Projeile ilgili Gecmiste Yapilmis Etiit Arastirma ve Diger Calismalar

Elektrik enerjisi giderleri genel biitge icerisinde ¢ok biiylik bir yiik olusturmakta ve son olarak
2021 y1l1 biitcesinde bu gider i¢in 03-02 Hizmet alim1 biit¢esinden ayrilan pay 24 Milyon TL gibi
cok yiiksek bir rakama ulasmis olup son artislarla birlikte bu tutarin artmasi beklenmektedir. Bu
gideri ve oran1 azaltmak icin farkli alternatifler diisiiniilmiis ve bu amagcla giines enerjisi se¢ilmistir.
Bu dogrultuda BUU’niin Gériikle Yerleskesinde bulunan agik otoparka cat1 yapilarak GES
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yapilmasi planlanmaktadir. Elektrik enerjisinin mevcut durumda ekonomik olarak ne kadar katkida
bulunabilecegi kestirilmis olup; mevcut giderler, sistemin kurulacagi yer icin hicbir giderin
olmamasi nedeniyle 4 yil civarinda sistemin maliyetinin geri doniisiiniin olacagi ortaya
cikmaktadir.

Proje tamamlandiginda yillik toplam 3700 kWh elektrik enerjisi iiretilmesi planlanmakta olup
enerji giderlerinin Mal ve hizmet alimlar1 kalemi i¢esinde payimin diisiiriilmesi boylece arastirma
ve egitim faaliyetinde bulunan bir devlet tiniversitesinin diger ihtiyaglar i¢in daha fazla pay
ayirabilmesi hedeflenmektedir.

1.4. Proje ihtiyacy/Talebi

BUU’niin elektrik enerjisi tiikketimi yillik 24 Milyon kWh i bulmaktadir. Bu ihtiyacin yaklasik
%15’inin kurulmasi planlanan sistemlerde iiretilecek elektrik enerjisi ile karsilayabilmek
miimkiindiir. Proje ile giines enerjisinden elektrik iiretilerek iiretildigi yerde kullanilacak, iletim
kayiplarinin 6niine gecilecek ve projenin tamamlanmasiyla yaklasik olarak, 2022 fiyatlariyla, 12
Milyon TL {iniversitenin biit¢esine katkida bulunulacaktir.

GES tesisinde iiretilecek her bir kWh elektrik enerjisi i¢in 0,626 kg CO2 tasarrufu yapilacagi
hesaplanarak yillara gore atmosfere verilmesi engellenecek CO2 miktar1 PV sistemlerin
kurulumunun tamamlanmasiyla her y1l 2360 ton olmasi beklenmektedir.

2. YERSECIMI VE ARAZi MALIYETI

Catiyla biitiinlesik GES uygulamasinin tamami BUU’niin kendi arazisinde bulunan otoparka
yapilacaktir.

Tablo 3. Son 3 Yillik Elektrik Tiiketimi Aylik Dokiimii

(Her bir tiiketici birim igin ayri ayri ve biitiin kurulus icin toplam olmak iizere ¢ogaltilarak
doldurulacaktir.)

MEVCUT TUKETIM MIKTARI (kwh)
2021 2020 2019

Ocak 1.942.656 2.289.942 2.336.957
Subat 2.001.357 2.024.536 1.999.867
Mart 1.909.700 1.910.393 2.138.645
Nisan 1.827.192 1.524.934 2.014.874
Mayis 1.710.479 1.569.566 2.117.491
Haziran 1.941.258 1.902.704 2.315.471
Temmuz 2.500.103 2.330.149 2.600.622
Agustos 2.681.138 2.316.574 2.515.171
Eyliil 1.987.168 2.212.022 2.154.031
Ekim 1.971.718 1.884.258 2.044.344
Kasim 2.135.827 1.874.026 2.069.280
Aralik 2.227.172 1.992.215 2.284.773

TOPLAM 24.835.772 23.831.324 26.591.531
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Tablo 4. GES Yatirimi ile Ongériilen Elektrik Uretim Miktar

GES YATIRIMI SONRASI ONGORULEN URETIM MIKTARI (kWh)
Ocak 115771
Subat 150122
Mart 276312
Nisan 354034
Mayis 479469
Haziran 523143
Temmuz 541262
Agustos 491548
Eyliil 354034
Ekim 239537
Kasim 147923
Arahk 101578
TOPLAM 3.774.568

2.1. Kapasite Secimi

Bu béliimde kurulmasi planlanan tesisin iiretim kapasitesi ile iiretilecek elektrik enerjisinden
faydalanacak kurulus ve birimlerinin enerji tiiketimi karsilastirilacaktir. Belirlenen alan ve BUU
Goriikle Kampiisiinde musait alanin ve mevcut sézlesme giiciiniin sinirina gére se¢im yapilmistir.
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3. ISLETME GELIiR-GIDER VE ISLETME SERMAYESI HESABI

Tesisin faaliyete gegmesi sonucu iiretilecek olan elektrik enerjisi dagitim sirketine satilmayip i¢
faturada mahsuplasilacagindan, iiretim sonucu edilecek olan tasarruf gelir olarak
degerlendirilecektir.

4. YATIRIMTUTARI

Kurulmasi planlana PV sistemler i¢in toplam yatirim tutar1 50.000.000,00 TL olup biitcenin
detayli dagilimi agagida verilmektedir.

Projenin biit¢e detaylart.

Toplam
Temel Gider Kalemleri Icindeki Maliyet (TL)

Pay1 (%)
Genel Giderler 2 1.000.000
Arastirma — Gelistirme Giderleri 2 1.000.000
Ekipman ve Malzeme Alim Giderleri 90 45.000.000
Yayin ve Tamtim Giderleri 0 0
Diger Giderler 6 3.000.000
TOPLAM GIDERLER 100 50.000.000

4.1. Arazi Bedeli’Kamulastirma Bedeli

Arazi maliyeti olarak kamulastirma bedelleri ve kamulagtirma sonrasi arazide yapilan
iyilestirmelerin maliyeti belirtilmelidir.

4.2. Isletme Sermayesi

Yukarida 4. boliimde hesaplanmis olan igletme sermayesi ihtiyaci tutar1 bu boliimde toplam
yatirim tutarinin hesaplanmasina Tablo 3’iin ilgili boliimiine eklenmek suretiyle dahil edilecektir.
Ancak burada dikkat edilmesi gereken nokta, isletme sermayesi tesisin tamamlanip isletmeye
gecebilmesi i¢in gerekli oldugundan, hesaplanmis olan bu tutarin yatirimin yillara gore
dagiliminda son yilinda gosterilmesidir.

4.3. Toplam Yatirim Tutar1 ve Yillara Dagilim

Sabit sermaye harcamalar1 tutar1 ve igletme donemindeki isletme sermayesi ihtiyaci toplamindan
olusan toplam yatirim tutarinin ifade edildigi boliimdiir. Yatirimin gerceklesme siiresi bir yildan
fazla oldugu durumlarda toplam yatirim tutar1 harcamalarinin yillara gore dagilimi asagida yer
alan Toplam Yatirim Tutar1 Tablosu kullanilarak tutarlar KDV hari¢ degerleriyle ifade edilecektir.
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5. PROJENIN FINANSMANI

Projede Ongoriilen biit¢enin tamaminin tek seferde 50.000.000,00 TL’nin karsilanmasi talep
edilmektedir.

5.1. Finansman Ongoriisi

Projede belirtilen tutarlarin yillar gére genel biitgeye 03-Mal ve Hizmet Alimlar1 kalemine dahil
edilmesi talep edilmektedir.

5.2. Finansman ihtiyaci ve Kaynaklar

Projede dngoriilen biitgenin tamami 50.000.000,00 TL’dir. Bu tutarin tamami bir defada talep
edilmektedir. Proje i¢in finansman tamamen biitgeye destek olarak 03 faslina ilave edilmesi
suretiyle karsilanacak olup yillik detaylar Tablo 8’de verilmektedir.

Tablo 8. Finansman Ihtiyaci ve Kaynaklar1 Tablosu

Dis TOPLAM

Para

FINANSMAN

IHTIiYACI Ig Para

Sabit Tesis 50.000.000 0 50.000.000

Yatirimi (TL)

Finansman 0 0 0
Giderleri

Sabit Yatirim 50.000.000 0 50.000.000

Toplam

isletme 0 0 0

Sermayesi
Yatirim

TOPLAM 50.000.000 0 50.000.000
FINANSMAN
IHTiYACI

FINANSMAN
KAYNAKLARI

Oz Kaynaklar

Yabanci 0 0 0
Kaynaklar

TOPLAM 50.000.000 0 50.000.000
FINANSMAN
KAYNAKLARI
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5.3. Finansman Kosullar1 ve Sermaye Maliyeti

Yillik %5 artan elektrik enerjisi talebi ve elektrik birim fiyatinda da yillik %8 olarak alinan yeniden
degerleme ile 2021 yilinda 0,994 TL/kWh olmas1 beklenen enerji birim maliyetinin 2023 yilinda
1,159 TL/kWh olmas1 beklenmektedir. Bu beklentiler ile Universitenin yillik toplam 20 Milyon
kWh degerini bulan elektrik enerjisinin ve yillik toplam 23 Milyon TL yi asan bir elektrik enerjisi
giderinin olmasi beklenmektedir. Proje ile kurulmasi 6ngoriilen GES projesi tamamlandiginda
enerji talebinin %15’ini karsilayacak ve elektrik enerjisi giderlerinde 12 MilyonTL bir tasarruf
meydana gelecektir. Her ne kadar elektrik enerjisi birim maliyetinde yeniden degerleme olsa da
diinyadaki GES ler i¢in iiretilen giines gozelerinde ve doniistiiriiclilerde dolar bazinda maliyetlerde
diisiis meydana geleceginden maliyetler birbirini dengelemekte ¢ok kiiciik bir fark olusmaktadir.
Bu nedenle yatirim i¢in dngdriilen tutarda herhangibir vade farki ve faiz alinmamaistir.

6. TICARI ANALIZ

6.1. Ticari Analiz ile Tlgili Temel Varsayimlar (iskonto Orani, Ekonomik Omiir, Hurda
Deger, Yenileme Yatirimlari, Enflasyon Artis Oram vb.)

Ticari analizin yapilmasi i¢in kullanilacak temel varsayimlar agagida dzetlenmistir.
Iskonto Oram

Sistem maliyetlerindeki diisiis ve Uretilecek elektrik enerjisi maliyetindeki artis dikkate alindiginda
proje 50.000.000,00 TLo6denek aktarimi ile tamamlanabilecektir.

Ekonomik Omiir

Proje ile kurulmasi planlanan sistemler elektrik baglantisi yapildig1 andan itibaren elektrik enerjisi
iiretebileceklerdir. GES sistemlerinde kullanilacak giines gozeleri (PV paneller) 10 y1l garantili ve
25 yil performans garantisine sahiptir. Sistemlerde kullanilacak invertorler ise 5-10 yil arasi
garantiye sahiptir. Bu nedenle iiretilecek elektrik enerjisi 25 yila kadar elektrik enerjisi liretmeye
devam edecektir.

Hurda Deger
Kullanilacak malzemelerin uzunca bir siire ¢alismasi dngoriilmektedir.

Yenileme Yatirimlari

Kurulacak olan sistemlerin 10 yil1 agkin bir siire liretime devam edecegi, kullanilacak ekipmanlarin
daen az 5 y1l garantili olmasi nedeniyle yenileme yatirimi en az 5 yi1l sonunda sadece invertdrlerin
birkisminda olmasi diisiiniilmektedir. Hepsinde degisime gerek yoktur sadece ¢aligmayan, bozulan
driinler tamir veya degisime tabi tutulacaklardir, bu oranda yatirim tutarinin %3 iinden fazla
degildir.

Enflasyon Oram

Gergeklesen ortalama yillik enflasyon beklentileri ile %10 civarinda bir artig beklenmektedir ve
bu oranin 2023 sonuna kadar %10 civarinda kalabilecegi 6ngoriilmektedir.
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6.2. Ticari Fayda Maliyet Analizi (NBD, IKO, GOS, Fayda Maliyet Oram)

Yapilmasi planlanan projenin sektorel ve teknik degerlendirme sonuglarina dayali olarak yapilan
mali analizleri igeren boliimdiir. Bu boliimde yapilmasi gereken temel analiz teknikleri asagida
verilmistir:

Net Bugiinkii Deger

Belirlenen iskonto orami iizerinden, yatirim harcamalarini ve yatirimin saglayacagi net nakit
giriglerini ayn1 zaman noktasina indirgeyerek aralarindaki farkin hesaplanmasi yontemidir.

I¢c Karhlik Oram

Projenin ekonomik omrii boyunca saglayacagi net nakit girislerinin bugiinkii degerini yatirim
harcamalarinin bugiinkii degerine esitleyen iskonto oranidir.

Geri Odeme Siiresi

BUU’niin bulundugu cografi konum ve potansiyel giines enerjisi degerleri dikkate alinarak yapilan
hesaplamalarda sistemin geri 6deme siiresi 4 yilin altinda olabilecektir. Uretilecek enerji sadece
kurulu olan 2,7 MW giicteki sistemlerin enerjisi olacaktir.

Fayda/Maliyet Oram
Projenin ekonomik 6mrii boyunca saglayacagi faydalarin (nakit girisleri) bugiinkii degerlerinin

toplaminin, maliyetlerin (yatirim harcamalar1 ve diger nakit cikislar1) bugiinkii degerlerinin
toplamina oranidir.

7. PROJE YONETIMI ve UYGULAMA PROGRAMI

7.1. Proje Yiiriitiiciisii Kurulus ve Teknik Kapasitesi

7.2. Proje Organizasyonu ve Yonetim

Projenin yatirima doniismesi durumunda Yap: Isleri Teknik Dairesi Baskanlhigi ve Enerji
Yonetim Birimince gerekli insan kaynaklar1 ve iletisim planlamasi yapilacaktir.

7.3. Proje Uygulama Plani ve Projede Kritik Asamalar

Proje hayata gecmeden dnce Rektdr, Yapr Isleri Teknik Dairesi Bagkanlhigi ve Bursa Valiligi
ENerji Yonetim Birimiyle planlanan isler goriisiilmiis, proje gergeklesmesi durumunda
yapilacaklar tartisilmistir. Yapi isleri Teknik daire Baskanligi’ndan ayni zamanda kurumun
enerji yoneticiligini yiiriiten bir Elektronik Miihendisi ve kurum miihendisleri, Rektor
Yardimeist Prof. Dr. Adem DOGANGUN baskanliginda bir heyet olusturulmustur. Proje ile
ongoriilen enerji iiretimleri ve sistemlerin kurulmasi tartisilmistir. Yapilan tartismalar
sonucunda 2,7 MW GES kurularak projenin tamamlanmas1 planlanmaktadir.
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8. SONUC
8.1. Projenin Siirdiiriilebilirligi

Proje ile kurulacak sistemler uzun omiirlii olup sistem kuruldugu andan itibaren
elektrik enerjisi iireterek kullanima sunmaya baslayacaktir. Olusturulan heyet
sistemlerin caligmasin1 takip edecek olup herhangibir kisimda meydana
gelebilecek ariza durumunda gereken calisma yapilacak ve arizanin giderilmesi
icin gerekli calismay1 yaptiracak ve en kisa zamanda Rektorliige bir rapor
sunacaktir. Kurulacak olan sistemin bagli oldugu veri toplama {initeleri yerel aga
baglanacak ve bir merkezdeki incelenecektir.

8.2. Projeye iliskin Temel Riskler

Projenin gerceklestirilmesi tamamen &ngériilen proje biitgesinin BUU niin genel
biitcesinde yer alan 03 Mal ve Hizmet Alimlar1 kismina aktarilmasi ile miimkiin
olacaktir.
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