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1) AMAC

Empedans Tiipli 6l¢iim yontemi ile malzemelerin akustik 6zelliklerinin tespit edilmesi
2) GIRIS
Glinlimiizde malzemelerin akustik 6zelliklerinin tespiti ile bir¢ok standart ve ise 6zel (standart

dig1) yontem vardir. Bu metotlardan en ¢ok kullanilan metot empedans tiipii metodudur.

Empedans tiipli 6lciim yontemi; testte kullanilan numunelerin kolay tiretilebilmesi, numune
boyutlarmin kiicliik olmasi1 ve test siirelerinin kisa olmasi bakimindan oldukg¢a kullanigh
sistemlerdir. Empedans tiipii ile malzemelerin ses iletim katsayisi ve ses yutum katsayisi tespit

edilmektedir.
2.1.) Ses Yutum Katsayisi Ol¢iimleri

Empedans tipi 6l¢lim metodu, test numunesinin ylizeyinde olusan akustik empadansinin etkiyen ve
yansiyan ses dalgalarinin 6l¢iilmesi ile bulunmasi ve elde edilen ylizey empedansi degerinden ses
yutum katsayisi degerinin hesaplanmasi prensibine gore calisir. Standartlara girmis ve “Transfer
Function” (Transfer Fonksiyon) metodu olarak adlandiriimis yontem yeni sistem empedans tliplerinde
kullanilmaktadir. Bu ydontemin avantaji, ylizey empedansi ve ses yutum katsayisi degerlerinin bitin
frekanslar icin tek bir dlgiimde elde edilmesidir. Sekil 1’de bu yontemi iceren 6lgiim sisteminin semasi

verilmektedir. Transfer fonksiyonu sekilde gorilen iki mikrofon arasinda olgtilmektedir.
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Sekil.1 Empedans Tipi Ses Yutum Olgiim Diizenegi [1]

Sekil 1'de gosterilen 6l¢im mantig kisaca asagidaki gibi 6zetlenebilir:

e Sesin karakteristigini belirleyen sinyal, test sisteminin kullandigi yazihm vasitasi ile Gretilir. Daha
sonra yukselticiden gecen sinyal, hoparlor araciligiile tiipln icerisinde dizlemsel ilerleyen ses
dalgasina donlsir. Empedans tiiplerinde testler icin kullanilan giiriltl beyaz gariltadr.



¢ Transfer fonksiyonun sadece basinclarin bir orani oldugu hatirlanirsa; iki mikrofon arasindaki
transfer fonksiyonu, iki mikrofondan ayri ayri 6lgllen basing degerlerinin bir oranidir.

¢ Bu oran transfer fonksiyonu verir, transfer fonksiyonu degeri yansima garpani ile iliskilendirilerek,
elde edilen yansima g¢arpanindan (R) o frekansa ait ses yutum katsayisi degeri bulunur.

e Eger hazir bir test kiti kullaniliyorsa bitin bu hesaplar yazilimin igerisinde halledilir.

Kararh dalga metodu tip icerisinde olusan en yiksek basing seviyesi ve en diisiik basing seviyelerinin
yakalanmasi prensibine dayanir. Tlp igerisinde maksimum basing, etkiyen ve yansiyan dalgalarin ayni
fazda olmasi durumunda; minimum basing ise bu dalgalarin ters fazda olmasi halinde olusur. Bu
Olcim yonteminde tek bir mikrofon kullanilir ve her defasinda bir frekansa karsilik gelen ses yutum
katsayisi degeri bulunabilir. Bu yontem Transfer Fonksiyon Metoduna gore daha glivenilir sonuglar
verse de; test slirelerinin uzunlugu sebebi ile yeni tip empedans tliplerinde kullanilmamaktadir.

iki yontemde de tiip icerisinde diizlemsel dalga olusmasi gerekmektedir. Bu sebeple testlerde daha
yuksek frekanslara gikildikca tlp caplari kiigtilmektedir. Dislik frekanslarda ¢api biiyik tiplerde
diizlemsel dalga olusurken; kiiclik capli tiplerde ise yiiksek frekanslarda diizlemsel dalga
olusabilmektedir.

2.2) Ses iletim Kaybi Degeri Olglimleri

Ses iletim kaybi degeri (Tranmission Loss: TL [dB]) dl¢limleri igcin empedans tiplnde ek aparatlarin
kullanilmasi gerekmektedir.

Sekil 2'te goruldiigi gibi test numunesi tliplerin arasina konularak iki adet 6l¢lim ortami olusturulur.
Hesaplarin yapilabilmesi igin ikinci 6lcim ortaminda bulunan yansiyan ses dalgasinin denklemden
kaldirnlmasi gerekmektedir. Bu sebeple dlcimler sonlandirici kullanilarak ve tlipln ucu acik sekilde iki
kere yapilir. Sonlandirici 6niinde kalin bir siinger tabakasi bulunan ve Sekil 2’te C olarak ifade edilen
etkiyen dalganin tamamen sénimlenmesini saglayan (yansimasiz-anechoic sart) boylelikle
denklemlerden sekilde D ile gosterilen yansiyan dalganin 0 degerini almasini saglayan bir aparattir.

” Test
Hoperior 1 2 Numunesi 3 4 Sonlandinci
] A ——> l C ——> I
/ &
~+ B D
—t —~+- ——,
Xt X2 d b S o .

Sekil 2. Empedans Tiipii Ses iletim Kaybi Olciim Diizenegi



2.3.) Teorik hesap

Malzemelerin ses iletim kaybi degerleri teorik olarak hesaplamak mimkinddir.
Asagidaki formilden malzemenin ses iletim kaybi degeri yaklasik olarak hesaplanabilir.
TL=20log f + 20log w - 47 dB

Burada;

f = frekans (Hz)

w = duvarin ylzey yogunlugu (kg/m2 )

3) DENEY DUZENEGI

Testin Amacu:

Malzemenin ses iletim kayb1 degerinin tespiti
Test Ekipmanlar:
- Empedans tiipti

Test Parametreleri:

- Test ortam sicakliginda yapilir.

- Frekans aralig1 63-6.300Hz araligindadir.
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Sekil 3 Empedans Tiipii Ses iletim Kaybi Test Diizenegi



5) DENEYLER

Malzemenin teorik olarak hesap edilen ses iletim kaybi1 degerleri ile empedans tiipti metodu ile
tespit edilen degerleri karsilastirilir. Frekansa bagli sapmalar tespit edilir.

6) RAPOR SUNUMU
Rapor formati

1) Kapak Sayfasi

2) Gozlemler

3) Yorumlar



