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1)AMAC
Araglarda konfor azaltici bir etken olan titresim hareketlerinin, araclarin tiretiminde kullanilan
celik malzemeler {izerinde deneysel olarak incelenmesi. Ankastre bir ¢ubugun modal
parametrelerinin (dogal frekans, soniim orani) darbe c¢ekici yontemi ile yapilan modal test ile

elde edilmesi.

2) GIRIS

Modal analiz: Titresen bir sistemin dinamik davranisini gosteren matematik modeli
olusturmak i¢in ihtiya¢ duyulan parametrelerin (dogal frekans, titresim bigimi, i¢ séniim gibi)
belirlenmesi islemidir.

Dogal frekans: Bir yapiya statik denge konumunda iken gegici bir hareket girdisi verilirse, yap1
dogal frekans adi verilen, kendi kiitle ve direngenligine bagli olan belirli bir frekansla
titresmeye baslar. Yapinin bu titresimleri “serbest titresimler” olarak adlandirilir. Her yapinin
serbestlik derecesi kadar dogal frekansi vardir. Buna gore, tek serbestlik dereceli olarak kabul
edilen bir yapinin tek bir dogal frekans1 varken, ¢ubuk gibi yayili kiitleye ve sonsuz sayida
serbestlige sahip yapilarin sonsuz sayida dogal frekansi vardir. Ancak, basit uygulamalar i¢in
bu dogal frekanslarin ilk birkag¢ tanesi 6nem tagir.

Soniim: Hareket sirasinda enerji kaybina neden olan malzeme 6zelligidir. Soniim, sistemin
dogal frekansi lizerinde de etkilidir. Kiigiik soniim degerleri i¢in, “sontimlii dogal frekans”
“dogal frekansa” esit kabul edilebilir.

Rezonans: Dinamik bir kuvvet etkisinde zorlanmais titresimler yapan bir yapinin dogal frekansi
ile zorlamanin frekansinin esit olmasi durumudur. Bu durumda yapinin titresim genligi artma
egilimine girer. Bu genlik artig1 sistemin diizgiin ¢alismasini engelledigi gibi, onun hasara
ugramasina da neden olur.

Titresim bicimi (Mod sekli): Bir yapinin dogal frekansinda titresirken aldig: sekildir.

Yapilarin dogal frekanslarinin ve soniim degerlerinin bilinmesi tasarim agisindan énemlidir.
Titresim mihendisliginin en temel problemi, dinamik sistemlerin dogal frekanslarinin
belirlenerek bu frekanslarda zorlanmamasi veya tasarim degisikligi yapilarak rezonanstan
kaciilmasidir. Rezonans analizi, mil gibi basit ve ugak gibi karmagik yapilar; camasir makinasi
gibi mekanik ve koprii gibi dinamik sistemler i¢in gerceklestirilen titresim analizlerinin temelini

olusturur.



3)TEORI

Analitik olarak dogal frekanslarin belirlenmesi: Dogal frekanslar basit yapilar i¢in analitik
olarak belirlenebilirken, karmasik yapilar i¢in genellikle deneysel modal analiz yapilir. Sekil
1’de titresim hareketi yapan ankastre kiris modeli verilmistir. Ankastre bir cubugun ilk ii¢ dogal

frekansi analitik olarak,

formiilii ile hesaplanir. Burada £ ¢ubuk malzemesinin elastisite

modiilii, p yogunlugu, / ¢gubugun alan atalet momenti, 4 kesit alani, L uzunlugudur.
Burada k degeri kiriglerde ilk 3 dogal frekans modu i¢in;

k1: 1,875

k2: 4,694

k3: 7,854
olarak kabul edilir. Titresim hareketi sonucu sistemde olusan salinimin genligi zamanla azalir.
Azalan genlikler titresimin zamanla sontimlendiginin bir gdstergesidir. Sistemin séniim oranini
6lgmenin bir yolu, salinimlarin logaritmik azalma oranini bulmaktir. Titresim hareketine maruz

kalmais bir sistemin salinim grafigi Sekil 2°de gosterilmistir.

Sekil 2. Titresim hareketi sontimlii salinim grafigi



Bu genlik-zaman grafiginde X genligi, t ise hareketin periyodunu temsil etmektedir.
Logaritmik azalma oran1 ¢ ve dinamik soniim katsayisi ¢ ise asagidaki formiilasyon ile
hesaplanmaktadir. Denklem esitliklerinde oncelikle incelenecek olan genlik degerleri araligi
belirlenmelidir. Secilen n tane genlik degerlerinden ilk ve son genlikler denklem esitliginde
yerlerine yazilir. Buradan 0 logaritmik azalma orani bulunacaktir. Daha sonra dinamik s6niim

katsayinin bulunabilmesi i¢in gereken esitlik asagida verilmistir.
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Sekil 3. Test Diizenegi

Test diizenegi sekilde goriildiigii izere 6 yapidan olugsmaktadir. Bunlar; A) Kiris numune, B)
Ivmedlger, C) Darbe cekici, D) Gii¢ kaynag, E) 4 kanall1 Veri toplama cihazi1 ve F) Bilgisayar
ve veri analiz programi seklindedir.

Deney diizeneginde kiris numuneye darbe g¢ekici ile verilen ilk titresim hareketi sonrasinda,
kirig lizerine sabitlenen ivmedlcer yardimi ile veriler toplanmaktadir. 4 kanalli veri toplama
cihazi yardimi ile veriler bilgisayara aktarilmaktadir. Bilgisayarda verilerin analizi icin

kullanilan yazilimda deney sonucu istenen veriler okunup analiz edilebilmektedir.



5) RAPOR TESLIiMIi

1) Kapak Sayfasi

2) Deney sonrasinda verilen degerler ve yorumlanmasi,

3) Hesaplamalar,

4)Sonuglarin yorumlanmasi,
seklinde yapilacaktir. Deney sonrasinda, verilen degerler yardimu ile analitik olarak ¢elik kirisin
ilk 3 mod dogal frekans degerleri (Hz), Logaritmik azalma orani ve dinamik sonlim katsayisi
hesaplanacaktir. Hesapladiginiz dogal frekans degerlerinizi deney sonugclar ile karsilastiriniz

ve yorumlayiniz. Deney raporunuzu ilgili gérevliye 1 hafta igerisinde teslim ediniz.



