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Karsan’ın Bursa’da ürettiği sürücüsüz 
otonom otobüs

Kullandıkları teknolojiler: NVIDIA, ROS,  autoware, gezobo … 

Çalışan profili: 
• Boğaziçi, Odtu, Bilkent
• Lisans, yüksek lisans

Üretim Yeri: Bursa



Türkiye'nin Otomobili Girişim Grubu Sanayi ve 
Ticaret A.Ş.

3. seviye otonom sürüş

Üretim Yeri: Bursa
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Etik

Hukuk

İletişim

Toplumsal Kabul

Sosyolojik

Psikolojik
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Dedicated short-range communications (DSRC)
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Dataset



Autonomous Driving

• Stanley (Level 5 SAE ADS) – (Stanford University)

• DAVE2 – (NVIDIA)

• Waymo – (Google)



OS

• Real-time operating systems (RTOS)

• General-purpose operating systems (GPOS)



OS

• QNX Neutrino (BlackBerry)
• Ford, Acura, VW, BMW, and Audi

• WindRiver VxWorks
• Toshiba, Bosch, BMW, Ford, VW

• Green Hills INTEGRITY

• NVIDIA DRIVE™ OS
• Tesla, VW, Mercedes-Benz, Audi, Veoneer, and Bosch

• Mentor Nucleus® OS



OS

• Automotivelinux
• BMW, GM, VW, Toyota, Chevrolet, Honda, Mercedes, Tesla, Lyft, Baidu

• Android Automotive OS
• Renault, Nissan, Mitsubishi

• Apple CarPlay
• Audi, BMW, Toyota, Nissan, Ford, Honda, Mazda, and Mercedes-Benz.

• ROS (Robotic Operating System)
• General Motors, BMW, Ford, Bosch, Karsan

• Microsoft



All in One: autoware.ai (ROS 1), 
autoware.auto (ROS 2)



All in One: Apollo (Baidu)



All in One: Apollo (Baidu)



Simülatörler



Donanım: heterogeneous computing

• «Mikrokontroller»

• CPU

• GPU

• FPGA



Donanım: CPU ve «Mikrokontroller»



Donanım: GPU



Donanım:FPGA

A = 2
B = 3
C = A + B
D = C + A
A = A + 2



Donanım:FPGA
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Programmable Logic

Arrays
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Donanım:FPGA

M0 x M1 x M2 x M3



Donanım:FPGA



Donanım:FPGA

• Boolean satisfiability problem

• Set Cover Problem

• Quine-McCluskey method



Unate and Binate functions

• BDDs

• ZDDs
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Donanım:FPGA vs GPU vs CPU

• FPGA
• Domain specific hardware
• high performance-per-watt

• high-throughput

• real-time processing

• flexibility

• low latency

• Custom I/O
• GPU

• Kolay öğrenim
• Yazılım desteği
• Geniş kullanım alanı
• Daha ucuz

• CPU ve Mikrokontroller
• En kolay öğrenim
• Yazılım desteği
• Geniş kullanım alanı
• En ucuz



Heterogeneous computing
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Heterogeneous computing



Teşekkürler


