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Matematigin Guncel Tanimai:

Realitenin modellenmesini temel alan, anlamlandirma ve problem cé6zme

sonucunda olusan bilgi ve yine bu siire¢ icinde gelisen beceriler (de Corte, 2004).

28.12.2021



Matematigin Dort Temel Amaci

1. Problem ¢ozme becerisi,
2. Muhakeme etme ve argliman iiretme,
3. Matematigin iletisimde kullanim

4, Matematige karsi deger duygusu olusturma
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Pur ve Uygulamalh Matematik
Matematik daha ¢ok kullanilir hale geldi.

 Eskiden matematigin belirli alanlari-basta miihendislik olmak tizere-kullanilmaktaydi. Bugiin uygulamalar

artmis bulunmaktadir.

 Veri analizi tiim yOnleriyle, geometri tiim yoniiyle uygulanan alanlar eklendi. Arastirma faaliyetlerinde

kullanilan matematiksel analizler artti.

* Bilgisayarlarin gelismesi ile matematik daha ¢ok kullanilmaya baslandi. Bilgi+sayar=Dbilgisayar denkligi

tiiretimin arka planinin timiiyle matematik oldugunu gostermektedir.

 Sosyal alanlardaki olaylarin davranisi matematiksel modellere indirgenmektedir. Unutmanin matematigi

gibi. Piir matematigin uygulamaya katki vermesi artan bicimde devam etmektedir.
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Tripot;

* Film-Fotograf ¢ekme makinalarinin {izerine monte edildigi tripotlar, iizerinde tencere

kaynattiginiz sa¢ ayaklar1 hep 3 ayakli sehpalardir. Bunun dayandigi bir matematiksel

temel vardir. “Ug noktadan bir diizlem geger”

* Dort ayakli olanla karsilastirildiginda bu ayaklarin dokundugu noktalar1 A, B, C, D ile

gosterirsek ABC, ABD, ACD ve BCD noktalarinin belirledigi dort farkli diizlemle karsi

karsiya kaliriz. Bu dort diizlem ¢akistiginda en ¢ok denge olusur.

* BuU durumu hemen yaninizda bulunan dort ayakli bir sandalyeyi masa listiine ¢ikararak

gozlemleyebilirsiniz. Sandalye masa listiinde muhtemelen tikirdayacaktir. Tikirdamiyor

ise yapan ustay1 dort diizlem ¢akistirabildigi icin tebrik edebiliriz.
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Diizlemde acik ve kapali sekiller
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Ikinci Dereceden Denklemin Coziimii

* ax? + bx + ¢ = 0 denkleminin ¢6zimi

—b ¥ Vb? — 4ac
2a

X1,2 =
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Nitelikli Matematik Egitiminden Ne Anliyoruz?

a) Matematigin insan yasamina yansima sekli
b) Matematigin taniminin diisiindiirdiikleri

Cc) Matematigin amaclarinin diisiindiirdiikleri

Insan yasamina yansiyan

bilgi iiretimine vesile olan matematik.
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Matematik Okuryazarhg: Nedir?

« Matematik okuryazarligmimn orijinali olan “mathematical literacy”, “matematiksel bir metni

okuma ve sdyleneni yazma”dan daha genis bir anlama sahiptir.
« Matematik okuryazarligi; matematiksel bilgi ve becerileri kullanmada yetkin olmayi ifade eder.

« Buradaki yetkin olma ile; matematigin rol oynayabilecegi bir problem durumunu anlama, nihali

karart vermede matematige olan ihtiyact hissetme ve ilgili matematigi kullanabilme

kastedilmektedir.

Bildiklerin sana kalsin yapabildiklerini soyle!

28.12.2021
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Matematik okuryazarligi, bireylerin cesitli kapsam ve igeriklere
yonelik olarak formiillestirebilme, matematigi ise kosabilme ve
yorumlayabilme kapasiteleridir.

Matematik okuryazarligi, bireylerin matematigin diinyadaki roliinii
fark etmelerine ve yapici, duyarli ve yansitici vatandaslarin ihtiyag
duydugu saglam dayanaklar1 olan yargi ve kararlarin verilmesinde
yardimci olur (OECD, 2013).

Bir konu?
Bir miifredat?

Bir ogrenme yaklasimi?
Bir uygulama? (Sosyal ve/veya bilimsel baglamlarda bir uygulama)

Sonugta iki husus ortaya cikiyor.

1. Program gelistirme ve matematik okuryazarliginin mevcut programa entegrasyonu

2. Programi uygulayacak 6gretmeni yetistirme

28.12.2021
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Matematik Okuryazarliginin Matematik Ogretim Programindaki Yeri

Matematik Dersi Ogretim Program

1739 sayili Milli Egitim Temel Kanunu'nda belirlenmis olan Genel Amaglar ve Temel ilkeler dogrultusunda
Matematik Dersi Ogretim Programi'nin ulagmaya galigtigi genel amaglar su sekilde siralanabilir:
Ogrenci;

Matematiksel okuryazarlik becerilerini gelistirebilecek ve etkin bir sekilde kullanabilecektir.

Sizce matematik dersi
O0gretim programinda
matematik okuryazarlik
becerileri ne 6lclide yer
alyor?

-k

2. Matematiksel kavramlarn anlayabilecek, by kavramian gunlik hayatta kullanabilecektir.

3. Problem ¢ozme siirecinde kendi diisiince ve akil yiiritmelerini rahatikla ifade edebilecek, bagkalarinin
matematiksel akil yuritmelerindeki eksiklikleri veya bogluklan gorebilecektir.

4. Matematiksel digtincelerini mantikli bir gekilde agiklamak ve paylagmak igin matematiksel terminolojiyi ve
dili dogru kullanabilecektir.

5. Matematidin anlam ve dilini kullanarak insan ile nesneler arasindaki iligkileri ve nesnelerin birbirleriyle ilig-
Kilerini anlamlandirabilecektir.

6. Ustbilig:sel bilgi ve becerilerini geligtirebilecek, kendi 6grenme stireclerini bilingli bigimde yonetebilecektir.
7. Tahmin etme ve zihinden iglem yapma becerilerini etkin bir gekilde kullanabilecektir.
8. Kavramlan farkli temsil bigimleri ile ifade edebilecektir.

9. Matematigi 6grenmede deneyimleriyle matematije yonelik olumlu tutum geligtirerek matematiksel prob-
lemlere 6z glvenli bir yaklagim gelitirecektir.

10. Sistemli, dikkatli, sabirh ve sorumlu olma ozelliklerini geligtirebilecektir.
11. Aragtirma yapma, bilgi Gretme ve kullanma becerilerini gelistirebilecektir.

12. Matematigin sanat ve estetikle iligkisini fark edebilecektir.

13. Matematigin insanhgin ortak bir degeri oldugunun bilincinde olarak matematige deger verecektir.
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Matematiksel Yeterlikler

Matematiksel okuryazarlik (matematigin yetkin kullanimi) matematik yeterliklerde ustalagsmay1
gerektirir.
1. Modelleme (Matematiklestirme)

2. Problem kurma ve ¢6zme becerisi

3. Muhakeme etme

1. Temsil etme

2. lletisim

3. Formal, teknik dil ve islemleri kullanma
4

Matematiksel arag¢ ve gerecleri kullanma

28.12.2021
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1-Matematiksel Modelleme

Dogada hemen her sey, kararh davranmaktadir ve bu kararhilik ancak matematikle

aciklanabilmektedir. Kismi kararh davranan olaylar, istatistikle aciklanabilir. Bu anlayis,

modellemeyi matematigin temel islevi olarak gostermektedir. Kararli davranmak ile olayin ve nesnenin
her durumda ayn1 kalmasi kastedilmektedir.

Diisen bir cismin aldig1 yol, yer¢ekimi ivmesi ve zamana bagli olarak y = % gt? seklinde ifade

edilir.
*  Bir zar n defa atildiginda bir yliziiniin beklenen gelme sayisi: s=n/6 dir.

Iki vize ve bir final smnavindan olusan ders basar1 notu,

Vi+V,

F=05 ( ) + 0,5F seklinde tanimlanabilir.
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2-Problem Kurma ve Cozme

* Problem ¢6zme, matematigin kalbidir.
* Problemler gercek veya soézel olma durumlarma gore, rutin olma ve olmama durumuna gore

siiflanabilir. Bu siniflama asagidaki tabloda gosterilmistir.

Problem Rutin Rutin olmayan
Tiirdi (Siradan) (Siradisi)
Sozel (2) Boya (3) Maraton

Gergek (1) Milletvekili (4) Telefon

28.12.2021
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3-Akil Yiiriitme (Argiimantasyon)

Akil yiiriitme, bir konuda gerekgeye dayanarak diisiince liretme ve acgiklama demektir. Kanitlama,
muhakeme sonucunda bir durumun dogruluguna ya da yanlisligina ikna etme demektir. Soylenen
bir diisiincenin dayandirildig1r gerekgeye argliman da denir. Her matematik probleminin ¢6ziimii
arkasinda dogasi geregi bir matematiksel mantik vardir. Coziimiin savunulmasi bu mantik sinavina

diisiince aciklamak suretiyle yapilir.

* Nicel verilerin biiyiikliigii: Bir nicel veri ¢iplak olarak ne biiyiik ne kiigiiktiir. Biiyiikliik verinin,
benzer bir veri ile karsilastirildiginda ortaya cikar. “6 yiiksek bir nottur.” Ciimlesi 6 notunun
alindig1 bir sinifta 6 disinda 5’ten biiyiik bir not yok ise yiiksek, sinifin notlar1 5 ile 10 arasinda
degisiyor ise diisiik bir nottur. Bu ornegin de ortaya koydugu gibi bir yarg: karsilastirmaya

dayandiginda inandirici olur.
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* Oransal artislarin farkinda olma: Oransal artislar, alan ve hacimde dogrusal artisa gore farkl
sonuglar iiretir. Ornegin, bir karenin kenarlar iki katina ¢ikar ise alan1 4 katina, bir kiipiin kenarlar

IKi katina cikar ise, hacmi 8 katina ¢ikar. Bunlar, dikkatten kacar ise hatali kararlar verilebilir.

 Basitlestirme: Eger bir problem karmasik geliyor ise, degiskenlerden birini gbz ardi etmek (sabit

tutmak) isi kolaylastirabilir.

* Yuvarlamadan yararlanma: Bazi problem ¢6ziimlerinde yuvarlama, ispat gerekcesini savunmak

icin esasl1 bir hizmet tiretir. Yazili hesab1 kontrol etmeye zihinsel hesabi kolaylastirmaya yarar.

Matematik bir diisiinme ve tartisma meselesidir.
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4- Temsille Gosterme

Matematiksel yeterlik olarak temsil karmasik bir durumu acikliga kavusturmak, anlamada

derinlik saglamak amaciyla soézel ifade edilen problemi, baska bir formatta gostermeye

denmektedir.

Temsil yeterligi problem ¢6zmedeki siireclerin  (modelleme, uygulama, yorumlama-

degerlendirme) tigiinde de aktive olur.

Formal teknik dil ve sembolleri basarili kullanma yeterliginin temsil yeterligine ihtiyaci yok,
temsilin bu yeterlige ihtiyaci vardir. Formal teknik dil ve sembolleri iyi kullananlar daha nitelikli

temsiller olusturabilirler.
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5- Tletisim (Matematikte, Matematik hakkinda ve
Matematikle Iletisim)

» Matematikte iletisim baskalarinin yazdigi matematik icerikli metinleri anlamadir.

« Matematik hakkinda iletisim matematik {izerine konusurken matematigi kullanmadir. “Kiime

kavraminin bir matematik konusu olmasi uzun zaman almistir” 6rnegindeki gibi.

« Matematikle iletisim matematigi bir anlatimi giiclendirmek i¢in kullanma kapsamindaki eylemleri
kapsar. Olcii birimleriyle konusma bunun en bariz 6rnegidir. “1 metrekiip hacmindeki kiipii iki
katina ¢ctkarmak icin olciilerden yararlanma imkan: yoktur” 6rnegindeki gibi. “Sizde okuryazariik
sorusu yazma becerileri gelisti. Durumunuz bir parabolik hareketi diisiindiiriiyor, sanki x=2
noktasindasiniz. Gelecek vaat ediyorsunuz.” Ciimlelerinde matematigin anlami derinlestirmek ig¢in

giiclii bir kullanimu var.
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6-Formal, Teknik Dil ve Islemleri Kullanma

« Matematigin kendine has dili, isaretleri ve bunlarin formal bir kullanim kurallar1 vardr.
Ornegin;
 Ucgende koselerin biiyiik harfler (A, B, C ile kenarlarin kiiciik harflerle gosterilmesi (a, b, c);

a.hy

yardimc1 elemanlarm indisli yazilmasi (h,, n,, V,), alanin A= o

cevrenin C=a+b+c seklinde ifade
edilmesi gibi.

 Cebirsel ifadelerin yazilmasinda katsayilarin alfabenin ilk harfleri, bilinmeyenlerin son harfleri ile

gOsterme (ax?+bx+c=0), licgenin varligi i¢in a+b > ¢ > a-b yazilmasi gibi.
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® Formal kullanima sira gelince, bir parcali fonksiyonun gosterim sekli tizerinde sOyle agiklanabilir. Bir

parcal1 fonksiyonun

m . _ . v _[x=20, icin X ,
Omegin v = f(x) = |x| icin f(x) = x<0, icin .y I

Seklinde  olabilir.  Yazidi  metinlerde  parcali  fonksivonun — vazilim sekli

) ={ * =" bigimindedir
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/- Matematiksel Arac ve Gerecleri Kullanma

« Matematik calismalar1 bir takim arag-gere¢ kullanimini akla getirir.

* Pergel, cetvel, gonye, bunlarin yam1 sira hesap makinasi, bilgisayar, terazi, diizgiin cisimlerin
modelleri (silindir, koni, kiip, vs.) ve bunlarin disiindirdiigii benzer araclar da matematik

calismalar1 besleyen araclardr.
* Bilgisayar, matematik yazilimlari.

* Birim ¢ember, eskenar tiggen, say1 dogrusu, Gauss toplamu, taslak ticgen ¢izimi.
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Yeni Bir Ogretim Modeli Ihtiyac Midir?

Matematik okuryazarliginin 6gretime entegrasyonu icin
One ¢ikan kavramlar;

0. Ogretmen nitelikleri

1. Etkinlik kavrami
2.Matematiksel yeterlikler
3.Matematik okuryazarligi sorulari
4 Yarar amach uygulamalar

28.12.2021
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Ogretimin Yeniden Diuizenlenmesi

Geleneksel Durum

e Cok soru cozme VS...

Yapilandirmaci Odrenme

* Piaget’in zihinsel gelisim kuramini temel alan yapisalc1 6grenme kurami giiniimiizde diger

ogrenme alanlarinda oldugu gibi matematik 6gretimi alaninda da genis kabul gormektedir.

 Yapilandirmacilik (Constructivism) bilginin nasil olustugu, insanin bilgiyi nasil elde ettigi ile ilgili

bir kuramdir ve konusu, bilginin dogasi ve elde edilis sekli ile ilgilidir.

* Bu kuramin temelinde, bilginin dis diinyada bireyden bagimsiz olarak var olmadig1 ve bireyin

zihnine aktarilmadigi, bunun aksine birey tarafindan zihinde yapilandirildig: diistincesi vardir.
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* Yapilandirmaci 6gretim bireyin bilgiyi kendisinin olusturabilecegi savina bagh olarak;

Ogrencinin hedeflenen bilgi ve becerileri, kendisinin sahiplik ettigi, bizzat sorumluluk

aldigr 6grenme etkinlikleri ile kazanmasini hedefler.

* Yani bilgi 6grenci tarafindan olusturulmalidir/yapilandirilmalidir. ,

* Matematik konular1 buna uygundur, tiim matematik kavram ve beceriler 6grencilerin

vapilandirabilecegi tiirdendir.

28.12.2021
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5E Modeli

Yapilandirmaci Ogrenme Kurammin égretimde uygulanmast ile ilgili modellerden en ¢ok bileneni

olan 5E 6gretim modelidir (Bybee, 1997).

Asagida tartisilan 5-E modelinin ad1, dersin asamalarindaki bes adimin ilk harflerinden iler1

geliyor olup bunlar sirasi ile soyledir.

1. Engage (Giris) 2. Explain 3.Explore 4.Elaborate 5.Evaluate

(Kegfetme) (Aciklama) (Derinlestirme) (Degerlendirme)
o

Girig, Kesfetme ve Agiklama
basamaklari kendi aralarinda
bir butindur.

Bu basamaklarin kritik olani
kesfetmedir.

28.12.2021
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CIFT ODAKLI OGRETIM MODELI

e Yapilandirmaci Ogrenme ve Realistik Matematik Egitimi kuramlarina dayanan
bilginin kesfedilmesi ve derinlestirilmesini odak olarak belirleyen bir modeldir.

* Her iki odakta yapilacak 6gretim calismalar1 6zeldir. Birinci odakta realistik
matematik egitimi agirlikli etkinlikler ve kavramsal anlamanin derinlestirilmesi,
IKinci odakta agirlikli kuramsal yaklasim yapilandirmaci 6grenme olup,
alistirmalar, pekistirici etkinlikler, matematik okuryazarligi sorular1 ve yarar

amach uygulamalar yer almaktadir.

28.12.2021
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CIFT ODAKLI OGRETIM MODELI

cikarilmas:

sorular

Matematik
Konusu
(Kazammlar)

-Kawvramsal anlamay derinlestirecek

COM OGRETIM SURECI

=Alhstirmalar ve s&zel problemler

-Zihinsel karmasa igeren etkinliklerls -M0 Sorularn
kavram ve genellemelerin ortava

) -Bilginin, tasarnm veya retimde
Islenisteki Eylemler kullarum ile ilgili uygulamalar
-Konuyla baglantili rutin olmayvan
problemler

Y Konu ile
|- | llgili Bilgi,
l"-x Kawram ve Derinlegtirme / B -

Genellemelere we
. Ulagma Pekistirme -

-

Qfrenme Sonucunds

o

— Bagan ve performans
Testlen

L

Sireg boyunca yeterlik (modelleme, problem ¢dzme, akil yhrdtme,
temsil etme, iletigim, formal teknik dil ve islemlern kullanma,
rmatematiksel arag ve geregleri kullanma) géstergelerinin izlenmesi
ve gozlenmesi
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Cift Odakli Ogretim Modelinde Ders Akisi

« Bilginin etkinlik (tercihen zihinsel karmasa iceren etkinlik) tizerinden kazandirilmasi
» Kavramsal anlamay1 derinlestirecek sorular

» Alistirmalar

« Matematik okuryazarligi sorulari

* Yarar amacgh uygulamalar

 Rutin olmayan sorular(konu ile ilgili)

28.12.2021
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Etkinligin Ozellikleri?

* Matematik derslerinde kullanilan etkinlik, ardi sira yapilan bir eylemler bittininden farkhdir.

» Etkinliklerin tasarlanmasinda asagidaki dort 6zelligin olmasi gerekir. Bunlar;
1. Ogrenme etkinligi 6grencinin sahiplik edebilecegi bir calisma olmadir,
2. Ogrenci 6grenme sirasinda arkadaslari ve 6gretmeni ile konu tizerinde
tartisabilmelidir,

3. Ogrenci ne yaptigini aciklayabilmelidir,

4. Ogrenme olayi zihinsel bir karmasayi ortadan kaldirabilecek bir nitelikte olmalidir.

28.12.2021
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* Bunlardan 6zellikle birinci ve dordiincii cok énemlidir. Bu iki 6zelligin saglanmas1 halinde, ikinci

ve lgiincii 0zelliklerin siire¢ icinde kendiliginden gerceklesmesi beklentir.

* Bu iki ozellikten, “6grencinin etkinlige sahiplik edebilmesi” i¢in etkinligin, 6grenci agisindan
kiymeti olan bir igerige sahip olmasi, “zihinsel bir karmasamin™ varlig1 i¢in de cevaplanan

sorunun sonucu hakkinda farkh ongoriilerin olmasi gerekir.

* Bu iki nitelik, etkinligi istekle tartisilan, sonucu merak edilen bir ¢alisma haline getirir.
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Uygulama 8: En iyi Tahmin (Mutlak Deger)

Katthmalar Silgi Zimba  Telefon
190 220 240

» Vuslat, Bagra ve Yaren kefeli terazi ile oynarken aralarinda kimin en

dogru tahmin yapacagi konusunda bahse giriyorlar. Karar verebilmek igin
daha dnce agirliklarim bilmedikleri Gg egyayi ellerine alarak agirliklarini
tahminde bulunuyorlar. Vuslat, Busra ve Yaren’in tahminleri agagidaki
tabloda gdsterilmistir.

Vuslat 170 350 220

en 150 240 180

Olgumler sonucunda egyalanin gergek agirliklar sirasiyla 200 gr, 250 gr
ve 200 gr gekiyor.

En iyi Tahmin 1. En dogru tahmini kimin yaptgini bulmak igin
sapma(sagma) miktarlarinin mutlak degerleri toplamini esas alan
bir yéntem uretiniz. Bu yonteminize gdre, en iyi tahmin edicinin kim
oldugunu belirleyiniz.

En iyi Tahmin 2. Sapma miktarlari toplaminin ayni olmasi halinde
kimin daha iyi tahmin yaptigini belirlemek icin nasil bir yol izlersiniz.
Matematiksel bir gerekge ortaya koyunuz (Sapma miktarlarinin kareleri
iginize yarayabilir.)
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Uygulama 10: Karalar Ve Denizler (Deneysel Olasilik)

» Simdi plastik topu iki kisi arasinda birbirine

» 100 atis sonunda buldugumuz sonucu

Materyal: Uzeri dinya haritasi kapli top

Yer kire tzerinde denizlerin ve karalarin paylan hakkinda degisik bilgiler
vardir. Ginumuzde uydu fotograflari ile daha saglikh sonuglara ulagiimistir.
Bilinen sonug yaklasik %2%unun kara,
%71'inin deniz oldugudur.

atip tutmak suretiyle ayni sonuca ulasabilir
misiniz? Atip tutuma sonunda sag
basparmaginiz karada ise kara, denizde ise
deniz isaretleyiniz.

aciklayiniz. Buldugunuz sonucu baska

gruplarin calismasindan elde edilen
sonuglarla birlestiriniz.

» 500 atis icin nasil bir sonug dogmaktadir.

» Yaphgimiz islemi “deney” olarak tanimlayalim. Deney yapma, sonucu

bilinmeyen bazi olaylar icin bir gare midir? Deney sayisi cogaldikga kuramsal
sonuglara daha yakin sonuclar elde edilir diyebilir miyiz?

» Guney yanm kuredeki denizlerin, karalarin Glney yanim kireye oranini

bulmak igin bir dneriniz olur mu? (Ayni plastik topla yapilan deneylerde kuzey
yanm kdreyi tutmakla sonuglanan atiglan goz ardi edip sadece gineyde

kalanlari saymak bir gare olur mu?). I
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Ikinci Odak icin Ornek Etkinlikler

| Silindirin Hacmi

Materyal: A4, bant, piring

islemler: Bir A4 kagidi 6nce uzun kenarn,
sonra kisa kenari Uzerine katlanarak
bantlanip, sekildeki silindirler yapihyor.
Diyelim ki kagidin boyutlar 18x30 cm ‘dir.

Her iki silindir dolusu piring ayni fiyat ile
satisa cikarilir ise pirinci, hangi silindir

ile satin almak istersiniz?
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Ogrenci Tartismalari:

Sonug¢: Burada ogrencilerin bir kismi I, bir kismu 1l, bir kismi fark etmez
diyebilir. Zihinsel karmasa diye beklentilerdeki bu farkhliga denir. Gergek
sonucu denemek suretiyle bulmak, sonra matematiksel bir hacim hesabi
yapmak gerekir.

Bu calisma silindirin hacminin ogretiminde derinlestirme basamagi icin

uygundur.

-

I.Silindir icin t=3 alinacak olursa;
C=2nr=18 = r=3

V=nr’h = V=3.9.30=810 cm’

1. Silindir icin;

C=2nr=30 = r=5

V=nr*h < V=3.25.18=

1350 cn?®

ikincinin hacmi daha buyuktir.
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Uygulama 6: Duizlem Kaplama (Acilar)

Materyal: Renkli kagitlar, makas, cetvel
Bir duzlemi rastgele dortgenlerle de ortmek mumktndur.

» Bir renkli kagida rastgele bir dortgen ciziniz. Makasinizin kesebilecegi kadar
farkh renklerdeki kagitlar tst uste koyunuz ve dortgenin kenarlarini izleyerek
kesiniz. Simdi elinizde farkh renklerde birbirinin ayni dortgenleriniz oldu.

» Bu parcalari bir A4 dosya kagidi Uzerine kagit (duzlem) parcalarinin aralarinda
bosluk kalmayacak sekilde yapistiriniz.
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» Farkh dortgenlerin A, B, C, D acilarinin bir kosede komsu olduklarim fark
edebildiniz mi? Ortmenin gerceklesmesi icin yapistirmada neye dikkat etmek
gerekiyor?

» Yapistirma sirasinda bir noktada toplanan acilann (A, B, C, D) 360° olmasina
dikkat etmissinizdir. Bu yontem duzlem kaplamada daima gecerlidir. Neden?
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20| Ustii Acik Kutu

*

Bir kenarn 12 cm olan kare seklindeki bir kagidin koselerinden kare seklinde
taral bolgeler kesilip cikariliyor. Kalan kisimlar katlanarak tsti acik kutu
meydana getiriliyor. Kutunun hacmi merak ediliyor.

Meydana gelecek kutunun hacmi ile ilgili asagida verilen ifadelerden
hangisi dogrudur?

A) 4 cm kesildiginde en bliyik hacimli kutu meydana gelir.

B) 2 cm kesildiginde en buyuk hacimli kutu meydana gelir.

C) 1 cm kesildiginde en buyik hacimli kutu meydana gelir.

D) Kesilen miktar ne olursa olsun kutunun hacmi ayni kalir. |
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MATEMATIK OKURYAZARLIGI SORUSU YAZMADA REFERANSLAR

1. Sorularin dili

2. Matematigi karar almada kullanma

3. Matematigi tasarim ve iiretimde kullanma

4. Matematigi yasanan ¢evreyi ve hayati anlamada kullanma

5. Matematigi bilimsel gelismelerde kullanma (matematigin kendisi ya da farkli bir bilimde)

28.12.2021
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1. Dil Ile Ilgili Hususlar

MO sorusu yazmada 6grencinin duzeyi géz 6nune alinarak uzun ve karmasik cumlelerden

kacinilmahdir.

Anlasiimayi kolaylastirmak icin cimle yapisinda aktif anlatim tercih edilmelidir.
 “Satin alinan iki kitap.....” yerine “iki kitap satin aliniyor.....”,

* “Aralarinda 46 km mesafe bulunan iki yerlesim alani.....” yerine “iki yerlesim alani

arasinda 46 km mesafe bulunuyor.” 6rneklerinde oldugu gibi.

Soru baglamlari gereksiz bilgilerle ve abartili cimlelerle sisiriimemelidir.

28.12.2021
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Ali ve Ceylan hediyelik iki kestane sekeri almak Uzere bir magazaya ugrarlar. Fark>\
blayuklikteki iki kestane sekeri paketinden birinin fiyati 24, digerinin 40 lira oldugunu
ogrenirler. Paketlerin yani basinda, “Bir blylk boy alana kiglik boy hediye” yazisini gorirler
ve 40 lira 6deyip blylk boy kestaneyi ve yaninda hediye olarak kiiclik boy olani alip parasini

aralarinda paylasmayi kararlastirirlar. Boylece daha karh olacaklarini distintrler.
a) Duslincelerinde hakli midirlar? Gergekten karli ¢cikarlar mi? Dlsiincenizi agiklayiniz.

b) 40 lira 6demeyi aralarinda nasil paylasirlarsa adil bir paylasim olur?

* Bu Ornekte oldugu gibi konuya giriste kisa bir uyaran ciimle yeterlidir.

* Buolay Ali ve Leyla’nin bir yolculuk sirasinda aksam yemegi i¢in ugradiklar bir dinlenme tesisinde
gerceklesmis olabilir. Ne var ki soruya bu hikdyeyi katmanin veya kestane sekerinin nasil yapildigi

bilgisini eklemenin bir geregi yoktur.
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1. Indirim

Bir magazamin vitrininde tiim mallara odeme sirasinda %30 indirim uygulanmaktadir.
Indirim afisini goren Serenay Hanim bu magazadan fiyati 24 ve 38 lira olan iki tisort

satin aliyor. Bu iki malin alimina yapilan toplam 6deme asagidakilerden hangisidir?

A)54TL B) 52.60 TL C)43.40TL D) 18.60 TL

N

* Bu soru gelenekseldir ve bir matematik kitabinda

olmasi1 dogaldir.

e “Odeme sirasinda zaten hesaplanmistir. Toplam
odemeyi ni¢in hesaplayalim?” seklinde bir kars1 ¢ikis
yaptigimizi varsayalim. Buna bagli olarak hesaplamay1

gerektirerek bir durum bulabiliriz.
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Soyle bir degisiklik yaptiginizi diisiinelim...

“...Serenay Hanim, eve gelince satis fisini kontrol ediyor ve kasada 56.50TL 6dedigini
goruyor. Hatali islem yapilmis oldugunu dusiiniiyor. Gerc¢ekten hatali bir islem var

midir?”

* Bu durum gergekten giincel hayatta karsilastigimiz bir durumdur ve yeniden hesaplanmaktan

baska caresi yoktur. Baska hakli nedenlerimiz ve onlara bagli iddialarimiz da olabilir.

* Problemin coziimii icin her iki malin fiyatina, %30 indirim uygulanir ise 43.40TL olur. Bu

durumda “56.50 TL” olarak yaptig1 6demenin hatali oldugunu ortaya cikarir.

28.12.2021
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2. Su Deposu

“Bir depoyu iki cesmeden biri 8, digeri 12 saatte doldurabilmektedir.

ikisi birlikte kag saatte doldurur?”

N

“Deponun kag saatte dolacagini
ni¢in hesaplayalim ki!” seklinde
bir karsi ¢ikis yaptigimizi

varsayalim.
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Soyle bir baglama ulasabiliriz...

Nesrin Hanim saat 13:00 radyo haberlerinde, ayni giin saat 17:00 itibariyle ii¢ giin siireyle su kesintisi
yapiulacagini ogreniyor. Evin su deposu bostur. Deponun iki cesmeden beslenmekte oldugunu ve onceki
tecriibelerinden birinin 12, digerinin 8 saatte depoyu doldurdugu bilgisine sahiptir. Nesrin Hanim’in depoyu

doldurmak icin yeterli zamani var midwr?

* Problem bu sekilde ifade edildiginde, problemle karsilasan kisi, dogrudan istenmedigi halde iki ¢esmenin

depoyu ne kadar siirede dolduracagini hesaplama ihtiyaci duyar.
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\t\oplam ka¢ puan alinir?

28.12.2021

3. Kayak Pisti

Uzunlugu 600 m olan bir kayak pistinde 2 nin tek kuvvetlerine rastlayan noktalara birer
cubuk dikiliyor. Yarismacilar yiktiklary ilk cubukta diskalifiye oluyorlar. Gectikleri en son
cubugun baslangica uzakligi kadar puan altyorlar. Kaymaya baslayan alti kayakc¢idan ilk

dordii sirayla 3., 5. ve 6. cubugu deviriyor diger ikisi yarismay: tamamliiyor. Bu yaristan

“Bu soruya “Toplam puanti
ni¢in hesaplayalim?”
seklinde bir karsi cikis

yaptigimizi varsayalim.
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Hesaplamayi ihtiya¢ haline getirmek i¢cin problem metninde asagidaki gibi bir degisiklik
yapulabilir...

«Bir kayak turnuvasinda finale kalan Bulut ve Simsek takimlar: altin madalya icin yarisiyor. Uzunlugu
600 m olan kayak pistinde 2 ’nin tek say1 kuvvetlerine birer cubuk yerlestiriyor. Yarismactilar yiktiklary ilk
cubukta diskalifiye oluyorlar. Gegtikleri en son ¢ubugun baslangica uzakligi kadar puan aliyorlar.
Simsek takiminin 3 yarigmacisindan biri 3. digeri 4. cubugu devirerek yarisma disi kalvyor. Bir
yariwsmacist yarisi tamamlyyor. Bulut takiminin 3 yarismacisindan biri 2. ¢cubugu, digeri ise 4. cubugu

devirerek yarigsma disi kaliyor ve diger yarismaci yarismayi tamamluyor.

Madalya hangi takima verilmelidir?»
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Bu a¢iklamalardan her okuryazarlik sorusunun bir ihtiyag fiili ile bitecegi anlasilmamalidir.

Soru baglaminin yasamsal olmasi, 6grenci zihninde yasamdan bir olaya kars1 geleceginin

anlasilmasi, okuryazarlik sorusu olmasi i¢in yeterlidir.

28.12.2021
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2.Matematigi Karar Almada Kullanma

1. Sanitra ortaokullarinda 6grenci ders basari notlari iki yazili bir s6zIi sinav notu kullanilarak hesaplanmasi
isteniyor. Bu li¢ sinavin basar1 notunu belirlemedeki paylarini belirleyiniz ve herkesin kullanabilecegi bir

formul uretiniz.

2. Bir igyeri, calisanlarina ayda 500 ila 1000 lira arasinda egitim 6gretim yardimi yapmak istiyor. Cocuk

sayisini da kullanarak yardim miktarini belirleyen bir formiil yaziniz.

3. Ucggen insaat firmasi icin liggen icerikli bir logo tasarlaymiz. Kullanacagimiz iiggenlerin ag1 veya kenarlarin

uzunluklar1 bakimindan belli 6zellikleri olmalidir.

4. Ug kentin niifuslarmi karsilastirmak icin bir gorsel hazirlayiiz. Niye dyle hazirladiginizi, hazirlamada hangi

ilkeleri kullandiginiz1 agiklayimiz.

5. Smif duvarindaki bos alan1 degerlendirmek i¢in geometrik sekillerden olusan bir pano (¢izim) tasarlaymiz.
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Bir kurum yOnetimi ¢alisanlarina maaslarina ek olarak ¢ocuk yardimi adr altinda para yardimi
yapmay1 planliyor. Odeme miktar1 Y, cocuk sayis1 C olmak iizere yardim miktar1 Y= 300.C + 500 lira
ile hesaplaniyor. Bu yardim miktarinda ¢ocuk sayis1 arttik¢a ¢ocuk basina diisen yardim miktarinin
azalmasini saglayacak sekilde degisiklik yapilmasi isteniyor. Bu istege uygun oneri gelistiriniz ve

onerinizin gegerli oldugunu kanitlayiniz.

Sanitra adinda bir iilkede taksi ticretleri (i), gidilen yol (1) ve yolda gegen siire olmak tizere Y=3t+5]
ile hesaplaniyor. Burada 1 km cinsinden t dakika cinsinden bir degerdir. Taksiciler trafigin sikisik
oldugunu yolda ¢cok zaman kaybettiklerini ileri siirerek iicret hesabinda yolda gegen siirenin gidilen
yola gére daha fazla etkili olmasin istiyorlar. Ucret hesabinda bu amaca yénelik bir degisiklik

oneriniz ve onerinizin gegerligini kanitlaymiz.



Bir ayakkabi firmasi trettigi ayakkabilar1 180 TL taban fiyat koyuyor. Ayakkabi numaralar1 36 ile 46
arasinda degismektedir. Her numara i¢in 10 liradan az olmamak tizere ve en pahali ayakkabi fiyat1 300 TL

yi gegmeyecek sekilde fiyat tireten bir satig fiyat1 formiilii 6neriniz.

Sanitra Belediyesi Meclisinin kararina gore firmalar ekmek fiyatin1 F= 15x+20 kurustan satmak zorundadir.
(x gram, F kurus cinsinden degerdir. ) Firmalar bu fiyatin yeterli diizeyde kazang saglamadigini ileri
siirerek zam yapilmasini istiyorlar. Belediye meclisi mevcut fiyatin %20 sini gegmemek iizere zam

yapilmasini kabul ediyor. Formiilde amaca uygun bir degisiklik yapiniz.



3.Matematigi tasarim ve uretimde kullanma

Ornegin sifre olusturma veya kod yazma hem bir tasarim hem de iiretim olay1dr.
Ornek; Ogrenci mevcudu 700 civarinda olan bir okulun grencilerine numara verilecektir.

Oysa ki numara 6grencinin dogum tarihini, cinsiyetini, sinifin1 belirtmeli ve okula kayit sirasin1 igermelidir.

« Kag haneli bir numara gerek

» Asagidaki kod bir kiz 6grenciye aittir. Bu 6grenci kagine sinif 6grencisidir?
INEEEENENER

« Kodlu 6grenci ka¢ yasindadir? Bunu nerden anliyorsunuz?

28.12.2021
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4. Matematigi cevreyi ve yasanan hayati anlamada kullanma

* Her insanin yasam akis1 ayni degildir.

 Bir matematik¢inin karsilastigi durumlar, bir edebiyat¢idan, bir kadinin karsilasacagi durumlar

erkekten farklidir.

« Bazen bir alisveris merkezinde dolasirken, bazen bir istasyondan yakit alirken, bazen TV de bir

programi izlerken bir soru akla gelebilir. Asagida siralanan durumlar bu kapsamda ele alinabilir
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Ornegin;

Sosyal olaylardaki karmasanin ac¢iklanmasi ve karmasaya matematiksel temelleri olan gerekcelere
dayanarak aciklik getirme (Alinan oylara gore milletvekillerinin partilere dagilimi, Not dontisimii, Bir
paylasmanin adil olup olmadigi, Asgari licretin hesaplanma sekli vs. gibi) Bu tiir karmasa kurum, kurum-

birey, birey-birey arasindaki iliskileri diizenlemede ortaya cikar.

Hayatin olagan akis1 i¢inde karsilasilan modeller, sekiller, grafikler, afisler, tablolar1 anlama ve onlardan
anlam ¢ikarma (Bir bebegin gelisimini ¢izgi grafikten anlama, karayollar1 mesafe cetvelinden anlam

cikarma, zamani planlama vs. gibi)

3. Bir veya daha ¢ok sinirliliklar1 olan durumlarda en uygun se¢imi yapma (Kredi alma, otomobil satin alma,

igme suyu giderini hesaplama vs. gibi)



Dogal olaylarin matematik desteklerle agiklanmasi (Spor yaparken kalp atis hiz1, Krokisi verilen bir
parkin kayip kosesinin isaretlenmesi, Obezite, Tansiyon vs. gibi olaylarin agiklanmasini konu edinen

problemler)
Matematik bilginin iiretilmesine doniik ¢alismalar (Fibonacci Dizisi, Gauss Toplami vs. gibi)

Tarih boyunca varligini siirdiiren sorular. Bu problemler muhakeme etme ve argiiman olusturma
becerileri gelistirmek tizere ozellikle okullasmanin olmadigi donemlerde tiretilmis ve hala yasayan
sorulardir. Yasamla dogrudan ilgileri olmamakla birlikte ger¢ek yasamdaki olabilecek olaylarin birer
modeli olmalar1 yoniiyle “diisiinmeyi gelistirme” ihtiyacini karsilarlar. (Kurt-kuzu-ot problem vs.
gibi)

Tarihsel olaylar1 agiklamada matematikten yararlanma (Hicri takvimi miladi takvime doniistiirme vs.

gibi)



8. Matematikten yararlanilarak yapilan kompozisyon ve eserleri anlama ve liretme (geometrik desen,

logo, fraktal, kumas desenleri vs. gibi)

9. Matematiksel ifadeler igeren metin, sembol, deyimleri anlama ve anlamlandirma (Sifre ¢ozme, Sifre

kurma vs. gibi)

10. Bir veri grubunu anlasilir hale getirme amacli ¢izimler, grafikler (Verilerin 6zetlenmesi ve grafikle

gosterme vs. gibi)

11. Bunlarin disinda yasanmis veya yasanabilir olmasi miimkiin olan her durum MO sorusu i¢in bir

kaynaktir.

Cogu okuryazarlik sorusu matematik ile yasam arasindaki kopuklugu gidermenin yani sira ortiik bilgi
igerirler. Kan dolasimini1 konu edinen bir sorunun, dakikada ortalama nabiz sayisinin 72 oldugu bilgisini

igermesi gibi.



Arazinin Kayip Kosesi

Tapu Kadastro Mudurlukleri,
kamuya veya ozel kisilere ait

arazilerin planlarini sekildeki

gibi olusturur ve saklarlar. Sa-
kir Bey, 400 TL odeyerek sekil-
de gorilen arazinin kose nok-
talarina birer demir kazik ¢ak-
tinyor. Sekildeki planda 70, 72

ve 251 sayilan arazi kose nu-

maralarn, cizgilerin tzerindeki

B=" 8
11 ve 13 ise, iki kose arasindaki mesafenin m l]
cinsinden olguleridir. Bir satis islemi sirasinda / F
70 numaral kosedeki demir kazigin kayboldu- /‘\v

gu gorultyor. Yeniden olgum yaptirilabilir ama
bunun maddi bir bedeli vardir. Matematik becerilerinize dayanarak 70 numa-
radaki kazigin dogru yerini bulup isaretleyebilir misiniz? |
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5. Matematigi bilimsel gelismelerde kullanma
(Matematigin kendisi ya da farkh bir bilimde)

Uygulama : Arada Kesir Yazma

a cC . . 5 3 . a+c i % : ;
a, b, ¢, d tamsayilar = < = 1se gostermiz ki o bu 1k1 kesrin arasinda bir

kesirdir. Arada kesir yazma 1¢in bu yontemin dogrulugunu gosteriniz.
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Rutin Olmayan Problemler

a. Dort Savasci

Dort savaseg1 gece karanliginda dar bir kopriiyii gegmek zorundadir ve ellerinde sadece bir fener
bulunmaktadir. Savascilardan;

* biri kopriiyii 10 dakikada,

* biri 5 dakikada,

* biri 2 dakikada ve

* biri 1 dakikada gegebilecek giigtedir.

Kopriiden en ¢ok 2 Kisi gecebilmekte ve fenersiz gecilemedigi bilinmektedir. Buna gore
dort savasci en az ka¢ dakikada karsiya gecebilir?

28.12.2021
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b. Pick Yasasi

Problem: K6segenlerinden her biri noktali kagidin bir noktasi tizerinde olan ¢ok-
genlerin alanlari, bu cokgenlerin izerindeki ve icindeki noktalarin bir fonksiyonudur.
Yani alanlar bu noktalarin sayisina bagl olarak hesaplanabilir. Alan veren badintiyi

bulunuz.

Bu problemin ¢6zUm; alan hesaplama becerilerini gelistirmesi yaninda alan-

la ilgili bir bagintiya ulasma bakimindan énemlidir.

Asaq@ida verilen noktali kagit Uzerinde koseleri noktalara gelecek sekilde her-
hangi bir cokgen (icbilikey veya disbiikey) ¢iziniz. Cokgenin kenar cizgileri tizerin-
deki ve icindeki noktalan sayiniz. Bu iki sayidan yararlanarak alan hesaplama ile
ilgili bir forml bulabilirsiniz. Tabloyu doldurmaniz bagintiyi gérmenizi kolaylas-

tinr.
e & & & & % o 00 % 500 o .
Cevredeki nokta sayisi
3 L] | | &
NEIBEE
° [ g1
20 | |
@ } N —
¢ e sl | | lz2s
Z|1 ‘ =1
] 2 ¢ :
=12 3 4
e o o o < | |
= | 5
(a) (b) (c) 3 ‘
Ey garip cizgilerle dolu han duvarlari,
Ey hanlarin génlim sizlatan duvarlari!..
28.12.2021
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Uygulama: Tarihsel Olaylar HAN DUVARLARI

Uykuya varmak i¢in bu hazin gunde erken
Kapanmayan gozlerim duvarlarda gezerken
Birdenbire kipkizil birkag satirla yandi;

Bu dort misra degil, sanki dort damla kandi.
Ben garip gizgilere ugrasirken basgbasa
Raslamistim duvarda bir sair arkadasa;

"On yil var ayriyim Kinadagi'ndan
Baba ocagindan yar kucagindan
Bir ¢cicek dermeden sevgi bagindan
Huduttan hududa atiimigim ben"

Altinda da bir tarih: Sekiz mart otuz yedi...
Go6zum imza yerinde bagka ad gérmedi.
Artik bahtin aciktir, uzun etme, arkadas!

Ne hudut kaldi bugiin, ne askerlik, ne savas; 1337 +33 =40
Araya gitti diye iclenme baharina, 1337 — 40 = 1297
Huduttan gétardiuguin san yetisir yarinal... 1297 + 622 = 1919

Aradan yillar gegti iste o gunden beri

Ne zaman yolda bir han rastlasam irkilirim,
Cunku sizde gizlenen dertleri ben bilirim.
Ey koyleri hududa baglayan yasl yollar,
Dénmeyen yolculara aglayan yash yollar!
Ey garip ¢izgilerle dolu han duvarlari,

Ey hanlarin gonlumu sizlatan duvarlari!..



Modelin Uygulanabilirligi, Modelin Kullammminda
Firsatlar Ve Gugclukler

» Modelin uygulanmasinda herhangi bir giicliik yoktur. Her adimda ne yapilacagi belli
oldugu 1¢in kolay uygulanabilir bir modeldir.

 Ne var ki ders hazirlama asamasinda matematik okuryazarligi sorusu se¢cmek ve
yazmak gec gelismektedir. Etkinliklerin birinci ve ikinci odakta olanlarini ayirt
edebilecek bir anlayisin gelistirilmesi gerekmektedir. Bu durumlar hizmet oncesi

egitimde matematik okuryazarlig iizerine ders(ler) agmak suretiyle asilabilir.
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MATEMATIK OKURYAZARLIG
EL KITABI

Prof.Dr.Murat ALTUN
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