GUNES ENERJILI SICAK SU SiSTEMLERI

L. AMAC

Giines enerjili sicak su sistemlerinin incelenmesi ve tabii dolagimh giinegli su siticilarinin temet
ozelliklerinin belirlenmesi.

2.GIRIS

Gilnlimiizde artan enerji kullanim insanlan yeni enerji kaynaklan aramaya itmistir. Son yillarda
ucuziugu ve bol miktarda bulunmasi sebebiyle kullammmi hizla artan bir enerji tiiriide giines enerjisidir,
Ozeliikle giines enerjisi potansiyeli biiyiik olan iilkeler bu enerjiden birgok alanda (1sinma, su 1sitma,
kurutma, damitma, sogutma, elektrik irerimi (giines pilleri) v.b.)yararlamlmaktachr.

3.TEORI

3.1. Genel Bilgiler

Glines enerjili sicak su sistemleri devre gekline gore; acik devreli veya kapal devreli olarak iki
kistmda incelenebilir. Toplayicida dolagtirilan 151 tasiyic: akigkan (su, antifirizli su, donmayan sivi veya
hava) tesisatta sicak su gereksinimi i¢in kullamiliyorsa agik devreli sistem, (Sekil 1), bir 1s1 degistiricisi ve
depodaki akigkan isitiliyorsa vani toplayicida hep aymi akiskan dolastinliyorsa kapali devreli sistem
(Sekil 2) olarak adlandirlir.
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1. Kollektér; 2.Kullanma suyu; .Kollektor; 2.Boyler; 3.Pompa

3. Pompa; 4.Sebeke suyu

Giines enerjili sicak su sistemleri, akiskamin akis sekhine gore de; dogal tasinmm (Sekil 3) ve
zorlanmms tasimmh (Sekil 1-2) (pompalt) sicak su sistemleri olarak iki gurupta incelenebilir.

Dogal tasimmbh sistemlerde devredeki akiskanin akisi yogunluk farkindan dolay: dogal taginimla
olurken, zorlanmis tasimiml sistemlerde akis bir pompa vasitasiyla saglanmaktadir.
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Sekil 3. Dogal tasimmlt, kapah devreli sistemler

3.2. Temel Kavramlar:

1-) Tesisin giinliik sicak su ihtiyacr:

mw =N.M.KS |

Burada;

M : Tesisin giinlitk sicak su tiiketimi (1t/giin)

N : Daire sayisi

M : Bir dairede oturan kisi sayisi

KS : Kisi bagina giinlitk sicak su tiiketimi. Kigi basina kullanlan sicak su miktari, genellikle 40-60
1t/giin arasindadir.

2-) Tesisin giinlik sicak su ihtiyaci:
Qgiin = Msu Cp (Tls _Tseb ) 2

Burada;

Quir : Glnliik enerji ihtiyac: kJ/giin

T :lIstenilen su sicakitgn (50-60°C)

Ter : Sebeke suyu sicaklifl. Hesaplamammn yapidifn yer ve aya baglit olarak meteorolojiden
alinan 100 cm derinlikteki en digiik toprak sicaklifn.

3-) Kollektir ortalama sicakhig:
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4-} Kollektdr verimi:
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Burada;
Qua  : Yatay yiizeye gelen giines radyasyonu miktar [kJ/m” giin]
S : Diizeltme fakt&rlt

t : Giineslenme stiresi [saat/giin)
To: @ Giinlilk ortalama sicakhik
ab : Verim egrileri sabitleri. Kollektor iireten firmalar tarafindan tespit edilir. (a=0.72, b=23)

5-) Anhik verim:
- M % (Tsc -ng )

Al 6
Burada:
mq : Sistemde dolasan suyun debisi [kg/s]
T  :Suyun kollektore girig sicakhif
Ty . Suyon kollektdrden qikis sicakhfit
6-) Gerekli kollektor alani:
Ad._-,_QB$
MaQua® 7
7-) Gerekli kollektdr sayisi:
A
n=—
A e, 8
Burada:
n : Gerekli kollektor sayis
A : Gerekli toplam kollektdr alant [m2)
Ay : Bir kollektériin alam [m?2]
8-} Boyler kapasitesi:
V=50n.A, 9

Boyler hacmi, sisternde kullarlan kollektdr alanina baghdir. Bu deger 1 m2 kollektér alani igin
40-60 It arasindadsr.




4. DENEY TESISATI
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Sekil 5. deney diizenegi

5.SISTEMIN CALISMASI ve DENEYIN YAPILISI

Sistem diiz levha tipi bir toplayicidan (kollektdrden) , bir boylerden ve bir depodan ibaret kapali
devreli tabii dolagimli bir sicak su 1sitma sistemidir. Kollektor i¢inde birbirlerine paralel dikey olarak
siralanmig ve siyaha boyanmig bakir borular mevcuttur. Bu borular icerisinde kapali bir devre halinde
1sitma suyu dolagmaktadir. Kollektor igindeki borular iginde bulunan su giines ismimu sayesinde 1smr ve
1sinan 1sitma  suyunun yoZunlugu azalir. Yogunlugu azalan su kollektdriin iist kistmlarma dogru
yiikselerek iist kismundan boylere girer. Boylere giren 1sitma suyu boylerdeki kullanma suyunu isitir.
Boylerde kullanma suyunu 1sitan su sofur ve yogunlugu artar, Yogunlugu artan bu su kollektoriin alt
kismina dogru hareket eder, Glines 15mmmi oldugu ve toplayici sicaklifi boyler sicaklifindan bijyiik
oldugu miiddetge sirkiilasyon devam eder.

Giines enerjili su 1sitma sisterni sabah saatlerinde giinese dogru uygun bir sekilde konumlandinlir.
Bir siire sonra sistem i¢indeki su 1sinarak sirkiilasyona baglar. Deney esnasinda sistemin ¢alisma prensibi
incelenecek ve kollektor giris-¢ikug sicakliklar ile kullanma suyu sicaklify Slgiilecektir.




6.0LCUM DEGERLER{

6.1. Temel Veriler:

N=I, M=5, K5=50, $=0.90 (Ekim-Bursa), ms=0.009 kg/s, T1§=50°C
Tseb= 19.7 °C {Ekim-Bursa), Ak=1.6 m2

Qrad= 9128 kJ/m2giin(Ekim-Bursa)

t= 6.08 saat/giin (Ekim-Bursa), Tort= 15.4°C (Ekim-Bursa)

6.2. Olgiilen Degerler
Ty=
Ty =
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