
GeNTES ENERSI SICAK SU SISTEMLERi

1. AMAC

Ganes enerjili steak su sistemlerinin incelenmesi ye tabii dolasimh gtinesli su tsmcilannin temel
ozelliklerinin belirlenmesi.

2.G1R15

Giintimtizde artan enerji kullammt insanlan yeni enerji kaynaldan aramaya itmistir. Son yillarda
ucuzlugu ye bol miktarda bulunmast sebebiyle kullammt hula artan bir enerji thrilde giines enerjisidir.
Ozellikle giines enerjisi potansiyeli biiyiik olan ulkeler bu enerjiden bircok alanda (tstrima, su isitma,
kurutma, damitma, sogutma, elektrik urerimi (giines pilleri) v.b.)yararlamlmaktadm

3.TEORi

3.1. Genel Bilgiler
Ganes enerjili steak su sistemleri devre sekline gore; actk devreli veya kapah devreli olarak iki

kistmda incelenebilir. Toplaytelda dolastmlan 1st tastytet akiskan (su, antifirizli su, donmayan sivi veya
hava) tesisatta steak su gereksinimi icin kullanthyorsa actk devreli sistem, ($ekil 1), bir ist degistiricisi ye
depodaki aluskan isinhyorsa yani toplaymda hep aym aluskan dolastmhyorsa kapah devreli sistem
($ekil 2) olarak adlandmhr.

	

Sekil 1. /wilt devreli sistem
	

&kit 2. Kapah devreli sistem

	

LKollektor; 2.Kullanma suyu;
	

1.KollektOr; 2.Boyler; 3.Pompa
3.Pompa; 4.$ebeke suyu

tunes enerjili steak su sistemleri, aluskanin akts sekline gore de; dogal tasinrum (Sekil 3) tie
zorlanmis tasuumh (Sekil 1-2) (pompon) steak su sistemleri olarak iki gurupta incelenebilir.

Dogal tasimmh sistemlerde devredeki aluskarun alust yogunluk farkmdan dolayt dogal tastrumla
olurken, zorlanmis tasimmli sistemlerde alus bir pompa vasitastyla saglanmaktadm



.Sekil 3. Dogal tasmimb, kapab devreli sistemler

3.2. Temel Kavramlar:

1-) Tesisin gunl6k sicak su ihtiyaci:

ms. =N.M.KS 	1
Burada;

: Tesisin &Mil( sicak su ttiketimi (lt/giin)
N : Daire saps(
M : Bir dairede oturan kisi saps'
KS : Kisi basma gfinitik steak su ttiketimi. 	 basma kullandan sicak su miktan, genellikle 40-60
lt/gUn arasindachr.

2-) Tesisin giinitik sicak su ihtiyacu

Qgun = msu Cp	
	2

Burada;
Qgun : Giinliik enerji ihtiyam kJ/gun
T is	 : Istenilen su stcakltgi (50-60°C)
Tsen : $ebeke suyu smaklIgh Hesaplamanm yapddigt yer ve aya bagb olarak meteorolojiden
alman 100 cm derinlikteki en diisiik toprak sicakhgt

3-) Kollektor ortalama sicaklign

T eb
Tkor= 	

3	 	 3

4-) Kollektik verimi:
Q rad .S= 

	 4

tlk°n =a-b
(Tkf,r -T0 )

l raa	 	 5



Burada;
Qrad	 : Yatay yiizeye gelen gtinq radyasyonu miktan [kJ/m 2 gall]
S	 : DOzettme faktOrti
t	 : Giineslenme suresi [saat/giin]
T„	 :kik ortalama stcalchk
a))	 : Verim egrileri sabitleri. KollektOr ilreten firmalar tarafindan tespit edilir. (a=0.72, b=23)

5-) AnIlk vertm:

cp(Tsp -Tsp)

Burada:
m,	 : Sistemde dola4an suyun debisi [kg/s]
Tsg	 : Suyun kollektore giri4 sicalchgt

: Suyun kollektOrden eilus sicalchgt

6-) Gerekli kollektor alarm

A.Irdd 	 6

7-) Gerekli kollektor

Q -
A= 'I

111,AQ rad S 	7

A
n= 

A 	 8
Burada:
n	 : Gerekli kollektor sayisi
A	 : Gerekli toplam kollektor alam [m2]
Ak	 : Bir kollektorun alam [m2]

8-) Boyler kapasitesi:
V--= 50.n.A„ 	 9

Boyler bactni, sistemde kullamlan kollektor alamna baglichr. Bu deter 1 m2 kollektor alam icin
40-60 It arastndadtr.

a



4. DENEY TESISATI

$ekil 5. deney duzenegi

S.SISTEMIN CALISMASI ye DENEYiN YAPILISI

Sistem duz levha tipi bir toplaywidan (kollektorden) , bir boylerden ye bir depodan ibaret kapah
devreli tab ii dolastmli bir steak su isitma sistemidir. Kollektor icinde birbirlerine paralel dikey olarak
stralantms ye siyaha boyanmts bairn borular mevcuttur. Bu borular icerisinde kapah bir devre halinde
isitma suyu dolasmaktadm KollektOr icindeki borular icinde bulunan su guns tsnumt sayesinde Bunt- ye
isinan isitma suyunun yogunlugu azahr. Yogunlugu azalan su kollektertin list kistmlanna dogru
yukselerek list lusnundan boylere girer. Boylere giren isitma suyu boylerdeki kullanma suyunu
Boylerde kullanma suyunu tsttan su sour ve yogunlugu artar. Yogunlugu at-tan bu su kollektrinin alt
lusmina dogru hareket eder. 'sawn' oldugu ye toplaym sicakhgt boyler sicakligindan buyuk
oldugu miiddetce sirkillasyon devam eder.

Ganes enerjili su 'slum sistemi sabah saatlerinde gfinese dogru uygun bir sekilde konumlanchnhr.
Bir sure sonra sistem icindeki su ismarak sirkulasyona baslar. Deney esnastnda sistemin caltsma prensibi
incelenecek ye kollektOr	 sicakliklan ile kullanma suyu sicalchgt tfictilecektir.

•



6.610M DEOERLERI

6.1. Temel Veriler:
N=1, M=5, KS=50, S=0.90 (Ekim-Bursa), ms=0.009 kg/s, TIS=50°C
Twb-= 19.7 °C (Ekim-Bursa), Ak=1.6 m2
Qrad= 9128 Wm2giin(Ekim-Bursa)
t= 6.08 saat/giin (Ekim-Bursa), Tort= 15.4°C (Ekim-Bursa)

6.2. Olciilen Degerler
Tsg

Tsc
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