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Covid-19 Pandemisinin Otomotiv Sektorii Uzerindeki Etkisi:
Panel Veri Yaklasimi
Mehmet CINAR?, Berker YALCIN?

Oz

Bu calisma Covid-19 pandemisinin otomotiv sektorii {izerindeki etkilerini incelemek amaciyla yapilmistir. Bu
amag dogrultusunda panel veri yaklasimiyla, Tiirkiye dahil 22 AB iilkesine ait veriler analiz edilmistir. Veriler
toplamda 8 geyrek yillik dénemden olusmaktadir. Zaman dénemi pandemi &ncesi 4 ve pandemi sonrasi 4 donem
olarak segilmistir. Modelde bagimli degisken olarak Otomotiv Satislar1 kullamilirken, bagimsiz degiskenler ise
Gayri Safi Yurti¢i Hasila, Enflasyon, Issizlik, Kur, Motorlu Tasitlar Sanayi Uretim Endeksi ve Pandemi olarak
belirlenmistir. Bu kapsamda Ortak Etkiler, Sabit Etkiler ve Rassal Etkiler modelleri tahmin edilmistir. Daha sonra,
en iyi modeli belirlemek adina cesitli stnamalar kullamilmustir. Testler sonucunda Birim ve Zaman Boyutlu Sabit
Etkiler Modelinin en uygun model oldugu belirlenmistir. Modele dair gesitli ekonometrik varsayim testleri
uygulanmis ve varsayim ihlali sonucunda Direngli Tahmincilere basvurulmustur. Sonugta, Covid-19

pandemisinin otomotiv satislarina olan etkisinin incelendigi bu ¢alismada, pandeminin otomotiv satislarina olan
etkisinin %6.7 oraninda azaltic1 yonde oldugu saptanmustir.

Anahtar Kelimeler: Covid-19, Pandemi, Otomotiv Sektorii, Panel Veri, Sabit Etkiler.

JEL Kodlar1: C23, C33, C51.

The Impact of the Covid-19 Pandemic on the Automotive Industry:
Panel Data Approach

Abstract

This study has been made for the purpose of analyzing the effect of Covid-19 pandemic on automotive sector. In
this direction, including Turkey and 22 EU countries data analyzed with panel data approach. The data are
consisting of totally 8 quarterly periods. Time period was chosen as before pandemic 4 periods and after
pandemic 4 period. In the model, dependent variable is automotive sales and independent variables are GDP,
Inflation, Unemployment, Exchange Rate, Motor Vehicle Industrial Production Index, and Pandemic as a dummy
variable. In this context, Common Effects, Fixed Effects and Random Effects models were estimated. Later to
determine optimal model, various tests was used. In the result of tests, optimal model was determined as Fixed
Effects model. In the end various econometric assumptions was applied to model and result of assumption
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violation robust estimators were applied. As a result of this study we find that effect of Covid-19 on automotive
sector is in a negative way and pandemic reduced the automotive sales by %6.7.

Keywords: Covid-19, Pandemic, Automotive Sector, Panel Data, Fixed Effects.

JEL Codes: C23, C33, C51.

1. Giris

Otomotiv sektorii sagladigi katma deger ve olusturmus oldugu genis istihdam alanlar1 sayesinde tilke
ekonomilerinde itici gii¢ konumunda yer almaktadir. Giin gegtikge gelismeye devam eden otomotiv
sektOrii liretim igindeki pay1 ve ekonomiye olan katkilarina bakildiginda imalat sanayi icerisinde en
biiyiik paya sahip sektorlerden birisidir. flaveten sektdr sahip oldugu ozellikler sebebiyle birgok
sanayi koluyla iligki icerisindedir. Petro-kimya, demir-gelik, lastik, cam gibi sektdrlerin baslica alicis
konumunda bulunurken tarim, ulastirma ve turizm gibi sektorlere ihtiya¢ duydugu her tiirlii tirtinii
saglamaktadir.

Covid-19 pandemisi ¢ok ciddi bir hizda yayilarak iilkelerin saglik sistemlerinin sekteye ugramasina ve
milyonlarca insamin hayatini kaybetmesine sebep olmus ve halen etkisini siirdiirmeye devam
etmektedir. Ulkelerde yasanan panik hali ve genis karantina dnlemleri sebebiyle bu durum ekonomik
ve toplumsal agidan biiyiik sorunlara yol agmistir. Covid-19 salgini sebebiyle diinya ciddi ekonomik
sikintilar yasamustir. Giiniimiiz ekonomilerinin birbirine bu denli bagimli olmas1 nedeniyle herhangi
bir iilkede yasanan sorunlarin diger iilkelere sirayet etme hizi artik ¢ok da zaman almamaktadir.
Kiiresellesen diinya ekonomilerinde énemli bir paya sahip olan otomotiv sektorii de salgin sebebiyle
onemli sorunlarla karsi karsiya kalmistir. Tedarik zincirlerinde yasanan aksakliklar ve uygulanan
salgin dnlemleri iiretim ve isttihdami azaltmis ve otomotiv sektoriinii 6nemli Sl¢iide etkilemistir.

Bu c¢alismanin ortaya ¢ikmasindaki temel amag ise otomotiv sektoriiniin Covid-19 salginindan nasil
etkilendigini ortaya koymaktir. Bu amag¢ dogrultusunda elde edilen veriler panel veri ekonometrisi
yaklagimiyla analiz edilmektedir. Literatiirde daha Onceki calismalar incelendiginde otomotiv
sektoriiniin panel veri ekonometrisi yontemiyle arastirildigi goriilmektedir. Ancak Covid-19'un
etkileri baglaminda herhangi bir calismaya rastlanmamistir. Bu calisma Ozellikle Covid-19 etkileri
baglaminda literatiire katk: saglamaktadir.

Calisma giris baslig1 sonrasinda alt1 ana basliktan olusmaktadir. Birinci baslikta otomotiv sektoriiniin
tarihsel gelisimi, genel durumu ve ekonomi {izerindeki nemi kisaca ele alinmistir. Tkinci bashik daha
onceden yasanan salginlarin {ilke ekonomileri iizerine etkileri irdelenmekte ve Covid-19 pandemisi
tizerinde durulmaktadir. Uglincii baglik otomotiv sektorii ile ilgili yapilmis olan calismalarin yer
aldigr boliimii olusturmaktadir. Veri, yontem ve model calismanin doérdiincii bashiginda ele
alinmaktadir. Besinci baslikta, AB {ilkeleri ve Tiirkiye'nin (N=22) 2019 ilk ¢eyrek ve 2020 son ceyregi
kapsayan (T=8) donemini iceren veri seti panel veri ekonometrisi gercevesinde elde edilen sonuglarin
yorumlandigr boliimdiir. Altinci baslikta sonug ve kisa bir degerlendirme icermekte ve calisma
sonlandirilmaktadir.

2. Otomotiv Sektorii

Insanoglu diinyaya geldigi ilk giinden itibaren devamli olarak bagka diyarlara gdgme, ulagma ihtiyact
duymus ve bunun daha hizli, giivenli ve kolay bir yolunu aramaya koyulmustur. Buradan yola
gikildiginda otomotiv sektorii, insanlarin yiiklerini ve ayni zamanda kendilerini tasimak gayesiyle
mazotlu, benzinli yahut elektrik giiciiyle ¢alisan motosiklet, otobiis, kamyon, otomobil ve traktor gibi
karayolu tasitlari {ireten bir sanayi dalidir (Karbuz vd., 2009: 3).

Otomotiv sanayinin bir¢ok farkli sektorle bir arada calistig, iletisim ve etkilesim halinde oldugu
goriilmektedir. Daha agik bir ifadeyle; lastik, petrol ve cam benzeri endiistri kollarinin en 6nemli
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miigterisi ve bu sektdrlere yon veren bir konumdadir. Bu konumu sebebiyle ekonominin itici giicii
durumunda olan otomotiv sektoriiniin, toplumlarin endiistriyel kalkinmalarinda da 6nemli bir pay
sahibi oldugu goriilmektedir (Arslan, 2019: 3).

Otomotiv sektorii, yatirmminin gerceklestirildigi {ilkelerde ekonomiye biiylik vergi gelirleri
kazandirmasinin yam sira, ¢ok ciddi istihdam alanlar1 olusturarak issizlik sorunlarinin azaltilmasina
biiyiik katkilarda bulunmaktadir. Milli gelire olan bu denli katkisi, AR-GE ve biiyiik iiretim alanlar1
olusturulmasina yonelik yatirimlar ile diinyada en biiyiik yatinmlarin yapildig: sektorlerin baginda
gelmektedir. Geg¢misten giinlimiize ekonomik ve teknolojik anlamda kazandirdiklari ile diinya
ekonomisindeki en 6nemli sektorlerden biri haline gelmis ve “Sanayilerin Sanayisi” yakistirmasina
layik goriilmiistiir.

Glintimiizde otomotiv sanayisine ii¢ biiyiik bolge liderlik etmektedir. Bu bolgeleri AB, Asya-
Okyanusya iilkeleri ve ABD’'nin i¢inde yer aldig1 Kuzey Amerika olusturmaktadir.

Tablo 1: Bolgelere Gore Otomotiv Uriinii Uretimi Sayilari

Toplam Uretim 2019 2020 Degisim (%)
Asya- Okyanusya 49333841 44289900 -10.22
Avrupa Birligi 18002188 13771668 -23.50
Kuzey Amerika 16822606 13375622 -20.49
Diger Avrupa 3577276 3149673 -11.95
Giiney Amerika 3326243 2314593 -30.41
Afrika 1113651 720156 -35.33
Toplam 92175805 77621582 -15.79

Kaynak: www.osd.org.tr. Erisim. 15.11.2021.

Bolgelere gore iiretim rakamlar1 incelendiginde, 2019 yilinda Asya-Okyanusya bolgesinin yaklasik 50
milyon otomotiv {iretimiyle diinya toplam {iretimin yarisindan fazlasim iirettigi goriilmektedir. Bu
rakam 2020 yilinda pandemi etkisiyle diisiis gostermis olsa da, 2020 yilinda da diinya tiiretiminde
%57’lik bir pay ile yine ilk sirada yer almaktadur.

Otomotiv sektorii ¢ok gesitlenmis bir {iriin yelpazesine sahiptir. Bu ana {iriin gruplar talep, iiretim
siireci, teknik donanim, pazarlama ve satis faaliyetleri agisindan oldukga farkli 6zellikler icermektedir.
Sektordeki genel egilimlere bakildiginda; otomotiv sektorii tasidifi 6nem agisindan diinyada
rekabetin en yogun yasandig, teknolojik gelismelerin en 6nce uygulandigy, {iretim tekniklerinin hizla
degisip gelistirildigi sanayilerden biridir. Ote yandan giiniimiizde bir¢ok otomotiv firmasi iiretiminin
giderek artan bir boliimiinii kendi iilkesinin disinda gergeklestirmektedir. Bunun arkasinda yatan
temel neden ise uluslararasi rekabetin giderek artmasidir” (Tanyilmaz & Erten, 2001: 7).

Tablo 2: Bolgelere Gore Otomobil Uretimi Sayilart

Otomobil Uretim 2019 2020 Degisim (%)
Asya-Okyanusya 40650626 35827271 -11.87
Avrupa Birligi 15838743 12034837 -24.02
Kuzey Amerika 4369893 3221955 -26.27
Diger Avrupa 2885465 2511148 -12.97
Giiney Amerika 2623322 1745222 -33.47
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Afrika 795720 484023 -39.17
Toplam 67163769 55834456 -16.87

Kaynak: www.osd.org.tr. Erisim. 15.11.2021.

Tablo 2’de bolgelere gore iiretilen otomobil sayilar1 verilmektedir. Otomobil {iretimi, otomotiv iiretimi
icerisinde en yiiksek paya sahiptir. Tablo 2'deki deger Tablo 1'deki degere oranlandiginda 2020
yilinda otomobil iiretiminin, toplam otomotiv {iretimindeki paymnin yaklasik olarak %72’sine tekabiil
ettigi goriilebilmektedir. Boylesine yiiksek bir paya sahip olan otomobil bu nedenle, etkili bir yan
sanayi kurulmasina destek olarak cesitli motorlu tasitlarin iiretilebilmesini saglamaktadir.

3. Daha Onceden Yasanmis Bazi1 Salginlar ve Covid-19 Salgini

Salgin olaylari, diinya tarihinde sosyal ve ekonomik anlamda degisimlere sebep olan ve kiiresel ¢apta
diinyay1 etkilemekte olan saglik olaylaridir. Salgin hastaliklarin neden oldugu en 6nemli risk, toplum
sagligidir. Fakat bununla birlikte bu tiir salginlar, tilke ekonomilerinde de derin yaralar agmay:
basarabilmektedirler (Bingiil vd., 2020: 191). Covid-19’dan 6nce de diinyay etkisi altina alan salginlar
yasanmistir. Bu salginlardan bazilar1 asagida verilmistir.

Biiyiik Influenza Pandemisi (Ispanyol Gribi) (1918-1919): Biiyiik Influenza pandemisi diger bir ad1 ile
ispanyol Gribi 20. yiizyilda patlak veren ve en fazla dliimiin yasandig1 salginlardan biri olmustur.
ispanyol Gribi daha ¢ok 20-40 yas arasi ¢alisma cagindaki insanlar: etkilemesi agisindan farkli bir
Ozellik gostermistir (Brainerd & Siegler, 2003: 5). Calisma ¢agindaki bu niifusun hastalik neticesinde
kaybedilmesi sonucu, ekonomik olarak biiyiik bir durgunluk yagsanmisgtir.

SARS Salginmi (2003): 21. yiizyilda ilk bulasici ve Oliimciil hastalik SARS olmustur. Hastalik 2002
yilinda Cin’in Guandong sehrinde ortaya ¢ikmis ve en ¢ok Cin, Tayvan, Singapur ve Hong Kong'u
etkisi altina almistir. Salgin 29 tilke ve 3 ayr1 bolgeye ulasmstir. 2003 yilinda toplam vaka sayis1 8096
olmus ve 774 kisi hastalik sebebiyle hayatin1 kaybetmistir (WHO,2004). Cin’de 2003 yilinda bir 6nceki
yila gore yabanci turist kaynakli ekonomik kayip %60 seviyelerini gérmiis ve ayn sekilde yerli
turistlerde de bu oran %10’lara ulagmustir.

Cin’in Wuhan kentinde 31 Aralik 2019 tarihinde, canli hayvanlarin satildig bir pazardan ortaya c¢iktig:
tahmin edilen bir hastalik, kisa stirede hizl1 bir sekilde yayilim gdstermis ve epidemik halini almigtir.
Yapilan incelemeler sonucunda hastaliga maruz kalan kisilerin biiyiik ¢ogunlugunun bu pazara
ugradiklari ve temasta bulunduklar tespit edilmistir.

Yarasa ve vahsi hayvanlar Koronaviriis ve Ebola gibi muhtelif viriislerin dogal alanlar1 olarak bilinir
ve bulasma kisminda ¢ok onemli bir rol oynarlar. Analizler sonucunda koronaviriisiin yarasalar
tarafindan ¢ikmis olabilecegine dair kanitlar olsa da kesin konusabilmek adina daha fazla arastirmaya
ihtiya¢ duyulmaktadir (Ugras-Dikmen vd., 2020: 30). SARS-Cov-2 viriisii kaynakli Covid-19, hizla
bircok iilkeye yayillmis ve koronaviriisler sebebiyle gerceklesen ilk pandemi olmustur. Diinya Saglik
C)rgﬁtﬁ (WHO) Covid-19'u 11 Mart 2020 tarihinde pandemi olarak ilan etmistir.

4. Literatiir Tartismasi

Otomotiv sektorii tizerine yapilan ¢alismalar irdelendiginde genel olarak iki baslikta ele alinabilecegi
goriilmektedir. Bunlardan birincisi zaman serileri temelli calismalar ve ikincisi ise panel veriler temelli
calismalardir.

Cigek (2008), Tiirkiye otomotiv sektoriinde kredi finansmaninin satiglara olan etkisini zaman serileri
analiziyle 6l¢gmeye ¢alismistir. Analiz 1989 ile 2007 yillar1 arasini kapsamistir. Bagimli degisken olarak
Otomotiv Satislar1 Cirosu, bagimsiz degisken olarak ise Otomotiv kredi miktarlar1 (Banka ve Tiiketici
Finansman Sirketleri) ve Mevduat Faiz Orami kullamilmigtir. Analiz sonucunda kredi kullanim
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miktarindaki artisin otomotiv satislarimi arttirdigl ve mevduat faizlerindeki artisin ise otomotiv
satislarini azalttigini tespit etmistir.

Caliskan (2009) calismasinda, Tiirkiye'ye ait 1992-2008 yillar1 arasindaki otomotiv satiglarini
etkiledigini diisiindiigti degiskenleri kullanarak model tahminini zaman serileri analizi yontemiyle
gerceklestirmistir. Analiz kapsaminda bagimsiz degiskenler olarak; doviz kuru, sanayi kapasite
kullanim orani, binek otomobil ithalati, kisi basina diisen gayri safi milli hasila, motorlu kara tasitlar
sanayi iiretim endeksi, tasit kredileri toplami, mevduat faiz oranlari ve enflasyonu kullanmistir.
Analiz kapsaminda ilk olarak, otomobil ithalati, kapasite kullanim orani, kisi basi gelir, niifus,
enflasyon, faiz oranlar1 degiskenleri modele dahil edilmis ancak bu degiskenler istatistiksel olarak
anlamsiz bulundugundan modelden ¢ikarilmistir. Model tahmini daha sonra otomotiv satiglarinin
logaritmik hali, tasit kredi miktarlari, doviz kuru, motorlu tasitlar sanayi tiretim endeksi seklinde
yapilmustir. Doviz kurundaki artis satislar diistirmekteyken, motorlu tasitlar sanayi tiretim endeksi ve
tasit kredi kullananlarin artmasi ise satiglar: arttirdigl sonucuna ulasmistir.

Shahabuddin (2009) calismasinda, 19562006 yillar1 arasinda gerceklesen otomobil satis verilerini
kullanarak zaman serileri analiziyle otomobil talebini tahmin etmistir. Calismada agiklayici
degiskenler olarak, dayarikli mal piyasa talebi, gayrisafi milli hasila, bireysel talep, dayaniksiz
endiistriyel mal talebi, faiz oranlari, dayarniksiz mal kisisel tiiketim, niifus ve gayrisafi yurtigi hasila
kullanilmistir. Modelin belirlilik katsay1 0,75 olarak hesaplanmaistir.

Isik, Yilmaz ve Kiling (2017) calismalarinda déviz kurunun Tiirkiye’deki ithal otomobil satislarina
olan etkisini arastirmislardir. Kur degiskenini, %20 dolar ve %80 Euro seklinde agirliklandirilarak
sepet bir kur olusturmuslardir. Bu amagla, zaman serileri analizi yontemini kullanmislardir. 2011
Ocak-2016 Subat donemine ait aylik verilerin logaritmalar: alinmis ve sonugta kurda meydana gelen
artisin otomotiv satislarini azalttig: tespit edilmistir.

Basbug (2017) calismasinda, 1998-2016 yillar1 arasinda otomotiv sektorii satislarinin milli gelirle olan
iliskisini zaman serileri analizi yontemi ile arastirmistir. Bu amagla otomotiv satislar: bagimli degisken
iken, milli gelir, Tiirkiye'de iiretilen motorlu arag sayisi, Tiirkiye otomotiv sanayisinin ihracat adedi
ise bagimsiz degisken olarak secilmistir. Analiz sonucunda milli gelirdeki artisin otomotiv satislarin
arttirdig1 yoniinde bir netice elde edilmistir.

Barro vd. (2020), Calismalarinda Biiyiik Influenza gribinin 43 iilkeye dair etkilerini arastirdiklar
caligmalarinda salginin, 6liim ve hastalik oranlari;, GSYH ve finansal getiri gibi makroekonomik
degiskenler tizerindeki etkilerini analiz etmislerdir. Calisma neticesinde, 43 iilkeye dair gribin
sebebiyet verdigi oliim oranlarinin donem itibariyle diinya niifusunun %2’sine karsilik geldigi,
bununda o yillarda 39 milyon kisiye tekabiil ettigi goriilmiistiir. Boyle bir senaryonun tekrarlanmasi
halinde ise giintimiiz sartlarinda 7,5 milyarlik bir niifusa sahip diinya da yaklasik olarak viriis
yliztinden 150 milyonluk bir can kabina neden olacag: tahmin edilmistir. Salginin kisi basina diisen
GSYH'yi %6 oraninda azalttig1 tahmini yapilmistir. Calisma finansal getiri agisindan incelendiginde
ise, hisse senedi getirilerinin grip 6liimlerinden 26 puan etkilendigi bulunmustur.

Correia vd. (2020), 1918 Biiyiik Influenza ve neticesinde meydana gelen ila¢ dis1 miidahalelerin
ekonomik faaliyet {izerinde olusturdugu etkileri inceledikleri ¢alismalarinda, pandeminin, ekonomik
faaliyetler tizerinde gii¢lii ve kalic1 bir azalisa yol agtigt ve dayanikli tiiketim mallar1 stoku, iiretim
faaliyeti ve banka varliklari {izerinde negatif yonde hasarlar yarattigi sonucuna ulasmislardir.
Pandemi neticesinde ekonomik faaliyetlerin arz ve talep anlaminda iki tarafli etkilendigi ve nihai
iiretimde %18 oraninda bir azalisa sebep oldugu goriilmiistiir. Bununla birlikte calisma, zamaninda ve
kat1 6nlemlerin hem vaka sayisin1 hizlica diisiirdiigii hem de ekonomik toparlanmanin daha hizli bir
sekilde gerceklestigini ortaya koymustur.
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Panel veri yaklasimini kullanan c¢alismalarin basinda Umble ve Carlson (1980) ve Muhammad vd.
(2012) calismalar1 gelmektedir. Umble ve Carlson (1980), 1979-1983 yillarinda Amerika’da otomobile
olan talebi iyimser ve kotiimser iki farkli senaryo kurgulayarak panel veri analizi yontemiyle tahmin
etmislerdir. Calismada otomobiller bes ayr1 kategoride (B sinifi, C sinifi, D sinifi, E smifi ve F sinifi)
degerlendirilmigtir. Daha sonra tiim kategoriler i¢in ayrica tahminler yapilmigtir. Otomobil talebini
etkiledigi diistiniilen agiklayic1 degiskenler ise, ortalama arag fiyatlari, harcanabilir gelir ve yakit
fiyatlar olarak alinmistir. O donemde yasanan yakit bulunamamasi sorununu ve isci grevlerini kukla
degisken olarak modele dahil edip bunlarin etkileri de tahmin edilmistir. Muhammad vd. (2012),
1996-2010 yillar1 arasinda Asya {ilkeleri Endonezya, Malezya, Singapur, Tayland ve Filipinler icin
makroekonomik degiskenler ile ara¢ satislari arasindaki iliskiyi panel veri analizi yOntemiyle
arastirmistir. Arastirma da bagimsiz degiskenler olarak GSYH, Issizlik Orany, Enflasyon Orani, Kredi
faiz oraru kullanilmistir. Sonug olarak GSYH’de ki artisin otomobil satislarini olumlu olarak etkiledigi
fakat enflasyon orami issizlik orami ve kredi faiz orami degiskenlerinin satislar iizerinde olumsuz
anlamda etkisi oldugu sonucuna varilmistir.

5. Veri, Yontem ve Model

Bu kisimda literatiir taramasi cercevesinde sekillenen modelde kullanilan degiskenlere dair bilgiler
verilmistir. Arastirmada Tiirkiye dahil 22 Avrupa iilkesine ait veriler (N=22), ¢eyrek yillik toplamda 8
donemi kapsamakta (T=8) ve ilgili donemler 2019"un ilk ¢eyregi ve 2020'nin son ¢eyregi olacak sekilde
almmistir. Dolayistyla ¢alismada NxT=176 gozlem yer almaktadir. Calismada pandemi etkisini
gostermek amaciyla pandemi dncesi 4 ve pandemi sonrasi 4 ¢eyrek kullanilmistir. Modelde kullanilan
degiskenler ise sunlardir; Bagimli degisken olarak Otomotiv satiglari, bagimsiz degiskenler; Gayri Safi
Yurtici Hasila, i§sizlik, Kur, Enflasyon, Motorlu Tasitlar Sanayi Uretim Endeksi ve Pandemi etkisini
ortaya koymak amaciyla nitel (kukla) degisken olarak alinmistir.

Gayri Safi Yurtici Hasila degiskeni Milyon Euro cinsinden alinmustir. Enflasyon degiskeni 2015 yili
baz alinarak hesaplanmistir. Kur degiskeni ise ortak bir doviz kuru elde etmek amaciyla SDR’ye
dontstiiriilerek kullanilmistir. Bagimli degisken olarak kullamilan otomotiv satiglarina ait veriler,
Otomotiv Distribiitdrleri Dernegi'nden elde edilmistir. Issizlik, Enflasyon, Gayri Safi Yurtici Hasila,
Motorlu Tagitlar Sanayi Uretim Endeksi degiskenleri EuroStat sitesi vasitasiyla elde edilmistir. Son
olarak Kur degiskeni IMF sitesinden ve Pandemi degiskeni ise bir kukla degisken olarak modele dahil
edilmistir. Analizlerde degiskenlerin logaritmasi alinarak islem yapilmistir. Ampirik sonuglarin
ciktilarinda degiskenler su sekilde kisaltilmaktadir: Otomotiv satiglar1 (STS), Gayri Safi Yurti¢i Hasila
(GSYH), Issizlik (ISSIZLIK), Kur (KUR), Enflasyon (ENFLASYON), Motorlu tasitlar sanayi iiretim
endeksi (MSUE), Pandemi (PANDEMI).

Calismada analizler panel veri ekonometrisi yaklasimiyla gerceklestirilmektedir. Panel veriler N
sayida birim ve T sayida zaman boyutundan olusmaktadir. Genel olarak ifade etmek gerekirse
dogrusal panel veri modeli asagidaki gibidir (Gujarati, 2004: 640).

Yie = PBoit + BrieXaie + ... + BrieXkit + Uit i=1,....N ve t=1,....,T 1)

Genel haliyle gosterilen bu modeldeki indis ve isaretlerin anlamlari ise sdyledir: i alt indisi birimi, t alt
indisi zaman, k alt indisi bagimsiz degisken sayisini, Poit sabit terimi, Pxit k. agiklayici degiskenin t
zamaninda i. birim i¢in egim parametresinin degerini, Xut k. bagimsiz degiskenin t zamaninda i. birim
i¢in degerini, Yi t zamaninda i. birim i¢in bagimli degiskenin aldig1 degeri ve uit hata terimini ifade
etmektedir.
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Statik panel veri modelleri {i¢ model ¢ergevesinde degerlendirilmektedir. Bunlardan ilki klasik (Ortak
Etkiler, CE) model, ikinci olarak birim ve zaman etkilerinin sabit terim iizerinde gosterildigi sabit
etkiler modeli (FE), iiclincii olarak da birim ve zaman etkilerinin hata terimi {izerinde goriildiigii
rassal etkiler (RE) modelidir. Bu {i¢ model arasindaki fark genel olarak su sekilde agiklanabilir. Klasik
modelde tek bir kesme terimi mevcut iken, sabit etkiler modelinde sabit (kesme) terim her bir birim ya
da zamana gore farkli degerler almaktadir. Rassal etkiler modelinde ise birim ve zamana dair etkiler
hata terimi tizerinde goriilmektedir (Greene, 2010: 360).

CE, FE ve RE model yapilar1 asagidaki gibi gosterilebilir:

Klasik modelde, egim ve kesme terimleri birim ve zamana goére degismez homojen bir yapidadur.
Boyle bir durumda panel veri modeli su sekilde gosterilir; (Tatoglu, 2016: 40).

Yie = Bo+ Yk —q BiXiit + it 2)

Sabit etkiler modeli, birey, bolge veya baska yatay kesit birimleri arasindaki farkliligi géz oniinde
bulunduran bir yaklasimdir. Sabit etkiler modelini basit olarak tanimlamak gerekirse, sabit ve egim
terimlerinin birim ve/veya zaman dénemi boyunca degistigi dogrusal regresyon modelidir (Cimnar,
2021: 16). Birimlere veya zamana gore degisimi belirlemek icin kurulan modeller ‘tek faktorlii sabit
ekili modeller” olarak adlandirilirken; birimler ile zamanin ortak etkilerine gore degisimi belirlemek
i¢in kurulan modeller ise ‘iki faktorlii sabit etkili model” seklinde adlandirilir (Tatoglu, 2016: 80). En
genel yapidaki birim ve zaman boyutlu Sabit Etkiler Modeli, kesme terimi {izerinde hem zamansal
etkilerin hem de kesitsel (birim) etkilerin birlikte goriilebilmesine olanak saglar.

Yit =oit+ YK BrXuit + it 3)

Sabit etkiler modelleri kolayca uygulanabilmesine ragmen, ¢ok sayida birim séz konusu ise
modellerde ¢ogu zaman serbestlik derecesi sorunu olmaktadir. Yani egim ve kesmelerin birim ve
zaman boyunca degismesi bir¢ok kukla degiskenin modele katilmasini gerekli kilmaktadir. Oysaki bu
durum serbestlik derecesi sorununun ortaya ¢tkmasina neden olmaktadir. Bu nedenle {oi'nin rassal
oldugu varsayilirsa, model rassal etkiler modeli formunda sunulabilecegi icin serbestlik derecesi
sorunundan kaginilmis olacaktir. Diger bir ifadeyle rassal etkiler modelinde kesme terimleri (Poi) sabit
kabul edilmek yerine rassal bir degiskenmis gibi alinmaktadir (Cinar, 2021: 22). Dolayisiyla rassal
etkiler modelinde, birim etki bagimsiz degiskenlerle korelasyona sahip olmayan rastgele bir
degiskendir (Schmidheiny, 2011: 4).

Rassal Etkiler Modeli soyle gosterilebilir:

Yie= Bo+B1Xuit+B2Xait......+Bk Xkit +0it i=1,2,..,Nvet=1,2,..,T 4)

Vit= Wi + Uit 5)

Rassal etkiler modelinde hata terimi (vi); artik hatalar (ui) ve zaman yolu itibariyle sabit kalan birim
etki (pit) olmak tizere iki kissmdan meydana gelmektedir (Verbeek, 2004: 352).
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Tahmin edilen CE; FE ve RE modellerinin en iyi dogrusal yansiz tahminci (BLUE) olmas: ekonometrik
varsayimlarin saglanmasma baghdir. Bu amagla homoskedastisiti (sabit varyans, es varyans),
otokorelasyonsuzluk (serisel korelasyonsuzluk) ve birimleraras: korelasyonsuzluk varsayimlarinin
gecerliligi model yapilarina gore alternatif stnamalar yardimiyla gergeklestirilmektedir.

Caligmada tizerinde durulan en genel yapidaki panel veri modeli su sekilde gosterilmektedir:

STS;i¢ = Bo + B1GSYH;; + B,ISSIZLIK;; + B3KUR;; + B4ENFLASYON;, +
+B5MSUE1t + BﬁPANDEMIIt + Eit (6)

Burada &;~NID(0, 0%)olan hata terimidir. Bagimsiz degiskenlere iligkin 6nsel bekleyigleri su sekilde
ozetlemek miimkiindiir: GSYH ve MSUE degiskenlerinin Otomotiv Satiglari (STS) {izerinde pozitif
(olumlu) etkiledigi, buna karsin ISSIZLIK, KUR, ENFLASYON ve PANDEMI degiskenlerinin ise
negatif (olumsuz) etkilemesi beklenmektedir.

6. Ampirik Bulgular

[lk olarak Tablo 3'teki betimsel istatistikler incelendiginde, her bir degiskene ait 176 gozlem oldugu
goriilmektedir. Yani ¢alismada ele alinan veriler bir dengeli panel yapisina sahiptir.

Tablo 3: Degiskenlere Iliskin Betimsel Istatistikler

Degiskenler STS GSYH MSUE KUR ENFLASYON issizLiK
Ortalama 11.2205 11.3569 4.6820 1.1736 4.6932 1.7520
Medyan 11.1528 11.4388 4.7251 0.2231 4.6760 1.6677
Maksimum 13.8950 13.6946 5.4302 6.0833 5.2493 2.9549
Minimum 8.09651 8.7707 3.1527 0.0676 4.6069 0.6418
Degisim Aralig 5.79849 4.9239 2.2775 6.0157 0.6424 2.3131
Standart Sapma 1.4460 1.3458 0.3109 1.4792 0.1015 0.5246
Carpiklik -0.14389 -0.1994 -1.1960 1.7270 3.9682 0.3903
Basiklik 2.3708 2.3445 6.3438 5.8090 18.7681 2.5157
Gozlem Sayisi 176 176 176 176 176 176

Tablo 3’te ortalama ve medyan degerlerine bakildiginda en yiiksek degerlerin sirasiyla 11.35 ve 11.44
ile GSYH degiskenine ait oldugu goriilmektedir. Ortalamadan en fazla sapan degiskenin ise 1.47
degeri ile KUR degiskeni oldugu soylenebilir. STS degiskeninin en diisiik degeri 8.09 iken en yiiksek
degeri ise 13.89 oldugu sdylenebilir. Ancak degisim arali§1 incelendiginde yine en yiiksek degerin
KUR degiskeninde oldugu gozlenmektedir.

Basiklik ve carpiklik degerleri incelendiginde, en ¢ok saga carpik degiskenin ENFLASYON, en ¢ok
sola carpik olan degisken ise MSUE degiskenidir. Basiklik degerleri incelendiginde ise en dik olan seri
yine ENFLASYON'da oldugu en basik serinin ise GSYH'de oldugu gozlenmektedir.

Denklem (6) CE; FE ve RE modelleri gercevesinde birim ve/veya zaman etkileri dikkate alinacak
sekilde tahmin edilmistir. Daha sonra {i¢ asamal1 bir siirecle uygun model yapisi belirlenmistir. Tablo
4’de spesifikasyon testlerinin sonuglarina yer verilmektedir.
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Tablo 4: Spesifikasyon Testleri Sonuglar:

Birim F (Prob.) Zaman F (Prob.) Birim ve Zaman F (Prob.)
Homojenlik Sinamalari-LR 29.0461 (0.0000) 12.8910 (0.0000) 26.1972 (0.0000)
Breusch-Pagan LM 226.4752 (0.0000) 4.0804 (0.0434) 230.5557 (0.0000)
Hausman Ki-kare 15.09 (0.0196) 22.46 (0.0010) 10.85 (0.0931)

Tablo 4'de ilk olarak Ortak Etkiler modeli ile Sabit Etkiler modeli arasinda karar verilmektedir.
Homojenlik sinamasi i¢in uygulanan test istatistikleri incelendiginde birim, zaman etkileri hem ayr1
ayr1 hem de birim ve zaman etkileri birlikte istatistiksel olarak %1 diizeyinde anlamli oldugu
goriilmektedir. Dolayisiyla ilk asama sonuglarina gore birim ve zaman etkili sabit etkiler modelinin
gecerli oldugu sonucuna ulasilmaktadir. Ikinci asamada, LM testi vasitasiyla klasik model ile rassal
etkiler modelinin tiim etkileri kiyaslanmaktadir. Tablo 4'de dikkat edilirse hesaplanan LR sonuglari;
birim, zaman ile birim ve zaman etkileri i¢in hesaplanmigtir. Breusch Pagan LM sinamas: sonuglar1
incelendiginde birim ve/veya zaman etkilerinin istatistiksel olarak en az %5 anlamlilik diizeyine gore
anlamli oldugu goriilebilir. O halde bu ikinci asamada otomotiv satislar1 igin birim ve zaman etkili
rassal etkiler modelinin kullamilmasi gerektigi goriilmektedir. Ugiincii ve son asamada ise birim ve
zaman etkili sabit etkiler modeli ile birim ve zaman etkili rassal etkiler modeli arasinda hangisinin
gecerli oldugunu belirlemek amaciyla Hausman testi sonuglarina yer verilmektedir. Hesaplanan
Hausman ki-kare istatistigi 10.85’tir. Bu istatistik i¢in hesaplanan p-degeri, testin %10 anlamlilik
diizeyine gore Ho hipotezinin red edildigini ortaya koymaktadir. Yani bu {igiincii asamada otomotiv
satislar1 i¢in uygun modelin Birim ve Zaman Boyutlu Sabit Etkiler Modeli oldugu belirlenmektedir.
Bu kararin verilmesi iki ana sebebe baglidir. Bunlardan birincisi Tablo 3'ten goriildiigii tizere birim
veya zaman etki modellerde Hausman testi %5 anlamlilik diizeyine gore uygun modelin sabit etkiler
modeli oldugunu gostermektedir. Tkincisi de eger alinan drneklem cografik bolgeler ve endiistriyel
sektorler gibi simirli ve belirli ise sabit etkiler modelinin kullanilmas1 daha uygun olacaktir (Cinar,
2021: 26). Calismamizda; AB f{ilkeleri belirli bir anakiitleyi olusturmakta, veriler ulasilabilen tiim
iilkeler igin alinmakta ve Hausman sinamas1 %10 diizeyine gore anlamli oldugu goriilmektedir. Bu
nedenlerle sabit etkiler modelinin kullanilmasinin uygun olacagi sonucuyla analiz stirdiiriilmiistiir.

Tablo 5'te ise tahmin edilen Birim ve Zaman Boyutlu Sabit Etkiler Modelinin ekonometrik
varsayimlar i¢in stnama sonuglarim gostermektedir.

Tablo 5: Ekonometrik Varsayimlar I¢in Test Sonuglar

istatistik Degeri (Prob.)

Homoskedastisiti (Modified Wald) 760.66 (0.0000)
Otokorelasyonsuzluk (Modified Bhargava) 2.4074
Birimleraras1 Korelasyonsuzluk (Pesaran/Friedman) 0.1160/1.0000

Tablo 5'te homoskedastisiti testi igin hesaplanan ki-kare istatistiginin p degerine bakildiginda %1
anlamlilik diizeyi icin Ho hipotezinin reddedildigi goriilmektedir. Bu sonu¢ homoskedastisiti
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varsayiminun ihlal edildi§i anlamina gelmektedir. Diger varsayim olan otokorelasyonsuzluk
varsaymmi sonuglar1 Tablo 5in ikinci satirinda yer almaktadir. Hesaplanan DW istatistigi 2.4074
oldugundan otokorelasyonsuzluk varsayiminin da ihlal edildigi goriilmektedir. Son olarak
birimleraras1 korelasyonsuzluk igin Pesaran ve Friedman test istatistiklerinin olasilik degerleri
verilmektedir. Buna gore Tablo 5in son satirinda yer alan testlerin sonuglar1 incelendiginde, Ho
hipotezinin reddedilemedigi goriilmektedir. Diger bir ifadeyle birimleraras: korelasyonsuzluk
varsayimi ihlal edilmemektedir.

Tiim bu islemler sonucunda Birim ve Zaman Boyutlu Sabit Etkiler modeli tahmin sonuglari Tablo 6’da
sunulmaktadir:

Tablo 6: Direngli (Robust) Tahminci Sonuglari

Katsayilar Standart Hatalar t istatistikleri p degerleri

SABIT 6.3392010 2.234715 2.84 0.005
GSYH 0.3778306 0.1879823 2.01 0.044
MSUE 0.2745139 0.117521 2.34 0.019
IssizLiK -0.1976328 0.1008988 -1.96 0.050
PAN*KUR 0.0173631 0.0102099 1.70 0.089
PAN*ENF 1.389284 0.335522 4.14 0.000
PANDEMI -6.662941 1.5676210 -4.25 0.000
R? 0.7149

F istatistigi 75458.34

P degeri 0.0000

Tablo 6’da modelin determinasyon katsayisi 0.7149 olarak hesaplanmistir. Diger bir ifadeyle modelde
kullanilan bagimsiz degiskenler otomotiv satiglarinin %71.49'unu agiklamaktadir. Yani tahmin edilen
model icin yiiksek bir agiklama giicli s6z konusudur. Modelin genel anlamlilig: i¢in hesaplanan F
istatistigi 75458.34 ve F-istatistigi icin hesaplanan marjinal anlamlilik degeri %1 diizeyinde anlamlidir.
Diger bir ifadeyle tahmin edilen modelin genel olarak anlamli oldugu goriilmektedir.

Tahmin edilen parametreler bireysel olarak incelendiginde oncelikle %10 anlamlilik diizeyine gore
tim parametreler anlamli bulunmustur. Ilaveten tahmin edilen parametrelerin isaretleri de teorik
beklentiler yoniinde bulunmustur.

Tahmin edilen parametreleri teker teker yorumlamak gerekirse diger bagimsiz degiskenler sabitken;
GSYH’deki %1’lik bir artis otomotiv satislarmi (STS) %0.37, Motorlu tasitlar sanayi iiretim
endeksindeki (MSUE) %1’lik artis otomotiv satiglarini (STS) %0.27'lik bir oranda artirmaktadir. Yine
diger bagimsiz degiskenler sabitken ISSIZLIK %1 oraninda artarsa otomotiv satiglarmin (STS) %0.19
oraninda azalacagi goriilmektedir. Gayri Safi Yurti¢ci Hasila degiskeni Muhammad vd. (2012) ve
Basbug (2017) calismalari ile uyumlu olarak otomotiv satislarini olumlu yonde etkilemistir. Bu durum
ulusal gelir diizeyinin otomotiv endiistrisi iizerinde énemli bir belirleyici oldugunun gostergesidir.
Igsizlik degiskeni Muhammad vd. (2012)'nin caligmalariyla uyumlu olarak otomotiv satiglarim
olumsuz yonde etkilemistir. Bireylerin islerini kaybetmeleri dolayli olarak gelirlerini de kaybetmeleri
anlamina gelmektedir. Boyle bir durumda arag¢ satislarinda bir azalma yasanmasi kaginilmaz hale
gelmektedir. Bu sorunlari yasamamak i¢in finansal ve mali politikalarin dikkatle uygulanmasi
gerekmektedir. Motorlu tagitlar sanayi iiretim endeksi (MSUE), Caligkan’m (2009) yapmis oldugu
calismaya benzer sekilde otomotiv satislarimi olumlu yonde etkiledigi goriilmiistiir. Otomotiv
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satiglarini arttiran etkenlerden onemli bir gosterge olarak motorlu tasitlarin iiretilmesi gosterilebilir.
Dolayistyla motorlu tasitlar sanayi iiretim endeksinde yasanan artis otomotiv iirtinlerinin artmasina
ve bu da dogrudan satislara yansiyabilmektedir.

PANDEMI kukla (nitel) degiskeni, pandemi sonrasindaki otomotiv satislarmin (STS) pandemi
oncesine gore ortalama %6.7 azaldigini gostermektedir. Dikkat edilirse %6.7 bir¢ok alanda oldugu gibi
pandeminin otomotiv satislar1 tizerinde de énemli etkisi oldugunu ortaya koymaktadir.

Pandemi etkisindeki kur (PAN*KUR) ve enflasyondaki (PAN*ENF) artiglarinda otomotiv satislarim
arttirma egiliminde oldugu goriilmektedir. Diger bir ifadeyle diger bagimsiz degiskenler sabitken,
pandemi etkisindeki kurdaki (PAN*KUR) %1’lik artis otomotiv satislarini (STS) %0.017 ve pandemi
etkisindeki enflasyondaki (PAN*ENF) %1’lik artis otomotiv satiglarini (STS) %1.38 oraninda
artirmaktadir. Burada dikkat edilirse kur ve enflasyonda artis olmasina ragmen pandemi déneminde
otomotiv satislar1 (STS) artmaya devam etmektedir. Burada elde edilen bu iki etkilesim parametresi
bireylerin pandemiden korunmak amaciyla sagliklari konusundaki hassasiyetlerini on plana
koymaktadir. Zira pandemi olmasaydi kur ve enflasyonun otomotiv satislar1 iizerinde negatif etkisi
olmas1 beklenmektedir.

7. Sonug ve Degerlendirme

Covid-19 viriisiiniin yol actig1 hastalik tiim diinyay1 hizli bir sekilde etkisi altina almay1 basarmis ve
kisa zamanda pandemi halini almistir. Salgin sebebiyle bir¢ok insan yasamini yitirmistir ve yitirmeye
devam etmektedir. Ulkeler hizli bir sekilde salginin 6niine gegmek adina énlemler almis fakat yine de
hastaligin yayilimin tiimiiyle engelleyememislerdir. Insanlar evlerinde karantina altinda tutulmus ve
zorunlu ihtiyaclar disinda sokaga ¢ikmalarina izin verilmemistir. Tiim bu yasanan olaylar neticesinde
bircok isyeri kapisina kilit vurmak zorunda kalirken o isyerlerinde ¢alisan insanlarda issiz
kalmislardir. Issizlik artisi ve iiretimlerin biiyiik oranda azalmasi sonucunda neredeyse tiim
sektorlerde ciddi sorunlar ortaya ¢ikmustir.

Bu c¢alismada tilke ekonomilerinde 6nemli bir paya sahip olan otomotiv sektoriiniin salgin karsisinda
nasil bir seyir izledigi ortaya konulmaya calisilmistir. Diger bir ifadeyle ¢alismanin amact Covid-19
pandemisinin otomotiv sektorii ilizerinde nasil ve hangi yonde bir etki olusturdugunun
aragtirilmasidir. Bu amag dogrultusunda panel veri ekonometrisi yontemiyle Tiirkiye dahil 22 AB
iilkesine ait veriler pandemi Oncesi 4 donem ve pandemi sonrasi 4 donem olmak tiizere 8 ceyreklik
zaman donemi boyunca analiz edilmistir. Model tahmini asamasinda toplamda 7 model kullanilmig
ve bu modeller arasindan en uygun model olarak Birim ve Zaman Boyutlu Sabit Etkiler modeli
bulunmustur. Ekonometrik varsayimlari saglamamasi nedeniyle direngli standart hatali model
kullanilmistir.

Barro vd. (2020) giiniimiizde yasanan salginin bir benzeri niteligindeki Biiyiik Influenza Gribi salginin
etkilerini inceledikleri ¢alismada, salgimin makroekonomik bir 6l¢iit olan GSYH iizerinde %6 oraninda
azaltic1 yonde etki ettigi sonucuna ulasmislardir. Bu g¢alisma kapsaminda Barro vd. (2020)'nin
calismalartyla uyumlu olarak Covid-19 pandemisi neticesinde AB {ilkeleri ve Tiirkiye’deki otomotiv
satislarinin %6.7 oraninda azaldig1 bulunmustur.

Tim agiklamalar 1s1$inda g¢alismanin bazi kisitlar1 iizerinde durmakta yarar vardir. Panel veri
ekonometrisi kapsaminda bir¢ok birim ve zaman donemi boyunca verilerin ulasilabilir olmasi
gerekmektedir. Calisma dahilinde bazi degiskenler icin aylik yahut ¢eyrek yillik gibi birbirinden farklh
zaman donemine sahip veriler analiz yapilabilmesini miimkiin kilmamustir. Bu yiizden modele dahil
edilmesi diistiniilen bazi degiskenler model disinda birakilmistir. Bir diger kisit ise modele dahil
edilmesi planlanan birimlerin verilerine bazi degiskenler temelinde ulasilamamasi modelden
¢ikarilmalarina sebep olmustur. Dolayisiyla bundan sonraki ¢alismalarda daha uzun zaman donemi
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kullanilarak pandeminin otomotiv sektorii iizerindeki etkileri tahmin edilebilir. Bu sonuglar
kullanilarak otomotiv sektorii 6zelinde yeni politika arayislarina isik tutulabilecek c¢alismalarin
¢ikmasina olanak saglanabilir.
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Summary

This study has been made for the purpose of analyzing the effect of Covid-19 pandemic on automotive sector.
Covid-19 virus was caused to lost too many people’s life. Alongside a lot of people was lost their work.
Thousands of companies were closed. Countries took large quarantine precautions. Many countries applied
curfew to obstruct contagion. In the world’s economy big slowness was emerged. In this paper we want to see
how automotive sector was affected from Covid-19. In this direction, including Turkey and 22 EU countries data
analyzed with panel data approach. The data are consisting of totally 8 quarterly periods. Time period was
chosen as before pandemic 4 periods and after pandemic 4 period. In the model, dependent variable is
automotive sales and independent variables are GDP, Inflation, Unemployment, Exchange Rate, Motor Vehicle
Industrial Production Index, and Pandemic as a dummy variable. In this context, Common Effects, Fixed Effects
and Random Effects models were estimated. Later to determine optimal model, various tests was used. In the
result of tests, optimal model was determined as Fixed Effects model. In the end various econometric
assumptions was applied to model and result of assumption violation robust estimators were applied. As a result
of this study we find that effect of Covid-19 on automotive sector is in a negative way and pandemic reduced the
automotive sales by %6.7.

65



Bursa Uludag Universitesi Tktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi Dergisi
Bursa Uludag Journal of Economy and Society, 2022, 41(1):53-65

66



	Covid-19 Pandemisinin Otomotiv Sektörü Üzerindeki Etkisi:  Panel Veri Yaklaşımı
	Mehmet ÇINAR , Berker YALÇIN
	Öz

	The Impact of the Covid-19 Pandemic on the Automotive Industry: Panel Data Approach
	Abstract

	1. Giriş
	2. Otomotiv Sektörü
	3. Daha Önceden Yaşanmış Bazı Salgınlar ve Covid-19 Salgını

	4. Literatür Tartışması
	5. Veri, Yöntem ve Model
	6. Ampirik Bulgular
	7. Sonuç ve Değerlendirme
	Kaynakça
	Summary

