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Boliim 3

3. TEHLIKELI ATIKLARIN TOPLANMASI, TASINMASI, GERi KAZANIMI ve BERTARAFI

Ogretmen Kilavuzu

Ogrenme Amaglari

Bu bélimin sonunda okuyucular,

1.
2.

Atik yonetim hiyerarsisi hakkinda bilgi sahibi olacak,

Atik azaltma kavramini 6grenecek, tehlikeli atiklarin hangi tekniklerle azaltilabilecegini bilecek,
azaltma ornekleri verebilecek,

Tehlikeli atiklari tasima kurallari hakkinda bilgi sahibi olacak,

Tehlikeli atiklar icin kullanilan gegici ve ara depolama alanlarinin teknik 6zelliklerini bilecek,
Geri donlslim ve geri kazanim kavramlarini yorumlayabilecek, geri kazanimi yaygin olan

endustriyel atiklar hakkinda bilgi edinecek,

Tiirkiye’de geri donlisim & geri kazanimi yaygin olan tehlikeli atik tirleri hakkinda bilgi sahibi

olacaktir.

Diislinliilmesi Gereken Sorular

1. Atk ydnetim hiyerarsisine gére kaynakta azaltim/minimizasyon opsiyonu neden énceliklidir?
2. Tehlikeli atiklari tasimak icin neden 06zel kurallar konulmaktadir? Atik tasima sirecinin
izlenmesi neden énemlidir?

Tehlikeli atiklarin ara depolarda depolanmasina neden ihtiya¢ duyulmaktadir?

Bazi atik turlerinin geri kazaniminin diger tiirlere oranla yaygin olmasinin nedeni ne olabilir?

Endustriyel atiklarin geri kazanimini yayginlastirmak icin neler yapilabilir?

o v &~ Ww

Atik azaltimi, geri dénlsimi ve geri kazaniminin ontindeki engeller nelerdir?
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3.1.Giris

Bu bolimde atik yonetim hiyerarsisi ele alinacak, hiyerarsiyi olusturan adimlar teker teker acgiklanacaktir.
Tehlikeli atiklarin olusumlarinin 6nlenmesi, geri donlisimi ve geri kazanimi icin uygulanabilecek
tekniklere ornekler verilecektir. Tehlikeli atiklarin endistri icerisinde gecici depolanabilmesinin teknik
sartlari aktarilacak, atiklar nihai bertarafa gonderilmeden 6nce vyapilabilecek uygulamalardan s6z
edilecektir. Bolim tehlikeli atik yonetim secgenekleriyle ilgili karar alma sireglerini etkileyebilecek
kriterlerin ele alinmasiyla sonlandirilacaktir.

3.2. Atik Yonetim Hiyerarsisi

1975 yilinda, Avrupa Birligi’nin ilk Atik Cerceve Direktifi (1975/442/EEC), Avrupa atik politikasina ilk kez
Atik hiyerarsisi kavramini getirmistir. Atik hiyerarsisi, ¢evre ve insan saghginin korunmasi icin “atik
minimizasyonu” kavraminin 6nemini vurgulamaktadir. Bu direktifin ardindan Avrupa Birligi politikalari ve
yasal dizenlemeleri, bu hiyerarsinin prensiplerine adapte edilmistir; 1989’da Avrupa Komisyonu'nun
Topluluk Atik Yonetimi Stratejisinde, yonetim segeneklerinin hiyerarsisi olarak yer almistir. 2008’de ise
Avrupa Birligi parlementosu, atik yonetmeliklerine 5 adimli bir atik yonetim hiyerarsisi dahil etmistir.
2008/98/EC Direktifinin 4. Maddesi, tye Ulkelerin uygulamasi gereken dncelik siralamasina gore 5 adimh
bir atik yonetimi hiyerarsisinden s6z etmektedir. Hiyerarsiye gore, en ¢ok tercih edilen segenek olan
atiklarin olusumunun 6nlenmesini, atik minimizasyonu, yeniden kullanim, geri donisim ve enerji
kazanimini da igine alan geri kazanim izlemektedir. Son segenek nihai bertaraf olan depolamadir. Atik
yonetim hiyerarsisi genellikle bir piramit seklinde gosterilmektedir (Sekil 1). Burada temel hedef,
Urinlerden maksmum fayda saglamak ve minimum miktarda atik Gretmektir. Atik yonetim hiyerarsisinin
uygulamanin cesitli faydalari bulunmaktadir. Seragazi emisyonlarini dnlemeye, kirleticileri azaltmaya,
enerji tasarrufu yapmaya, kaynaklari korumaya, yeni is imkanlari olusturmaya yardim etmekte ve yesil
teknolojilerin gelisimini tesvik etmektedir.
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.. Endustriyel proseslerde ve kullanilan hammaddede degisiklik
1 ONLEME yapmak yoluyla atik olusumunun énlenmesi

. Endustriyel proseslerde, Griinde ve kaynakta degisiklik
MINIMIZASYON yapmak yoluyla atik miktarinin azaltilmasi

Atiklarin bir hammadde olarak biriktirilerek
YENIDEN KULLANIM/ endustriyel proseslerde yeniden kullanilmasi ve

A TNTI T baz fiziksel/kimyasal/biyolojik islemlerden
GERI DONUSUM gecirilerek tekrar kullanilacak hale getirilmesi

ENERJi GERi KAZANIMI Atiklarin yakilarak enerji elde edilmesi

Hacim azaltimi, enkapsiilasyon, sizinti suyu

. ve gaz kontrolU gibi teknik detaylara dikkat
NIHAI DEPOLAMA ederek atiklari glivenli depolama

alanlarinda depolanmasi

Sekil 1. Atik Yonetim Hiyerarsisi

ABD’de 1984 yilinda Tehlikeli ve Kati Atik Degisiklikleri yayinlandiktan sonra, ABD Cevre Koruma Ajansi,
Avrupa Birligi'ndekine benzer bir atik yonetim hiyerarsisi dnermistir. Atik yonetim hiyerarsisinin, evsel
atiklara benzer sekilde tehlikeli atiklar icin de asagidaki adimlari izleyerek uygulanmasi 6nerilmistir
(Blackman, 2001):

1. Atk Azaltimi: Endistriyel islemlerde degisiklik yapmak yoluyla atik miktarinin azaltiimasi

2. Atiklarin Ayirilmasi ve Yogunlastirilmasi: Atiklarin ortaya ¢iktiklari karisimlardan ayrilarak izole
edilmesi

3. Atik Borsasi: Atiklarin geri kazanim merkezlerinde biriktirilerek endustriyel proseslerde yeniden
kullaniimasi

4. Enerji/Malzeme Geri Kazanimi: Atiklari orijinal amaclari dogrultusunda veya farkli amaclarda
kullanmaya yonelik yeniden kullanim veya geri kazanim, maddesel geri kazanim veya enerji geri
kazanimi.

5. Aritma/Yakma: Atiklari parcalama, detoksifiye etme veya nétralize etme yoluyla daha az zararli
hale getirme

6. Giuvenli Depolama: Hacim azaltimi, enkapsiilasyon, sizinti suyu ve gaz kontroli gibi teknik
detaylara dikkat ederek atiklari depolama

3.3.Tehlikeli Atiklarin Olusumlarinin Onlenmesi, Azaltimi
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Tehlikeli atik yonetimindeki en dnemli konulardan biri Uretilen atigin miktarinin azaltilmasidir. Bilindigi
gibi atik bir kez olustuktan sonra onu yok etmek mimkin degildir. Tehlikeli atik yonetiminde en fazla
yapilan atigin bir ortamdan baska bir ortama tasinmasi, formunun degistirilmesi veya uzaklastirilmasidir.

Attk minimizasyonu, kaynakta azaltim, kirlilik ©6nleme kavramlariyla es anlamh olarak da
kullanilabilmektedir. Atk minimizasyonu icerisinde, atigin fiziksel, kimyasal veya biyolojik
kompozisyonunu degistirmek igin tasarlanan bir atik isleme sireci yer almamaktadir (USEPA, 2016).
"Kaynakta Azaltim" kavrami, atigin kaynaginda azaltilmasi veya elimine edilmesiyle ilgilidir. Geri kazanim,
aritma veya bertaraftan 6nce atigin miktarinin azaltilmasi, atik icerisine giren kirleticilerin toksisitesinin
azaltilmasi gibi Gretim proseslerinde tehlikeli madde kullanimini azaltan herhangi bir uygulama, "Atik
Minimizasyonu", “Kaynaginda Azaltim" veya "Kirlilik Onleme" kavramlarinin kapsamina almaktadir.

Bu tlir uygulamalara 6rnek olarak asagidakiler verilebilir:

e Civa iceren elektrik anahtari ve termostat gibi ekipmanin civa icermeyen ekipmanla
degistirilmesi,

e Uriinlerin tekrar tasarlanarak kursun icermeyen PVC riinlerin elde edilmesi,

e Daha az toksik olan hammaddenin kullaniimasi,

e (Calisma uygulamalarinda degisikliklerin yapilmasi, 6rnegin temizleme islemlerini azaltmak igin
boyama islerininin tekrar organize edilmesi (USEPA, 2016).

Atik minimizasyonu, ¢evreyi korumanin yaninda ekonomik faydalar da sunmaktadir. Firmalarin atiklarini
azaltmalari, yasal sorumluluklarini yerine getirirken bazi kolayliklar da sunmaktadir. Az miktarda uretilen
tehlikeli atig1 yonetmek kolaylasmaktadir.

Kaynakta azaltim ve geri kazanim uygulamalari bir¢ok firmaya asagidaki faydalari sunmustur (USEPA,
2016):
Bu firmalar

o Urettikleri tehlikeli atiklarin toksisistesini ve miktarini azaltmis,

e Hammadde ve {irlin kayiplarini azaltmis,

e Hammadde satin alma maliyetlerini azaltmis,

e Atik yonetimi evrak takip islerini azaltmis,

e Atik yonetim maliyetlerini azaltmis,

e lsyeri kazalarini ve is¢i maruziyetini azaltmis,

e Yasal ceza ve sorumluluklarini azaltmislardir.

Bunlarin yaninda atik minimizasyonunun asagidaki hususlari gelistiridigi de bilinmektedir (USEPA, 2016):

Uretim verimi,

Kar,

Iyi sirket imaji,

Urain kalitesi,
Cevresel performans.

Yasa koyucular, tehlikeli atiklar icin yaptiklari yasal dizenlemelere, atik minimizasyon programlarini
duzenleyecek zorunlu kontroller ve mekanizmalar ilave etmemektedirler. Bunun yerine gesitli kilavuzlar
yayinlayarak atiklarin olusumlarinin nasil 6nlenebilecegine dair 6neriler sunmaktadirlar (Blackman,
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2001). Sekil 2’de ABD’de tehlikeli atiklar icin 6nerilen minimizasyon tekniklerinin genel bir cercevesi
sunulmaktadir (Blackman, 2001; USEPA, 1988):

TEHLIKELI ATIK MINIMIZASYON TEKNIKLERI

Girdi Malzemelerini
Degistirme

=1 -+ Malzeme degistirme
* Malzeme temizleme

Teknolojiyi Deﬁistirme@
* Prosesi degistirme
1 - Ekipman, borulama veya
yerlesimi degistirme

* |lave otomasyon

lyi Isletme Uygulamalarn

* Onleme prosediirleri gelisti
* Malzeme kayiplarini énleme
* Yonetim uygulamalari
*Atiklari birbirinden ayirma
* Malzeme yonetimini gelistirme
*Uretimin zamanlamasini

gelistirme

Sekil 2. Tehlikeli Atik Minimizasyon Teknikleri (Blackman, 2001; USEPA, 1988)

Atik minimizasyonu (atigl kaynaginda azaltmak) icin Uriinde veya kaynakta degisiklikler yapmak
gerekmektedir. Uriinde yapilacak degisiklikler icin de 3 yéntem &nerilmektedir: 1)Uriinii degistirmek,
2)Uriint korumak, 3) Uriin kompozisyonunu degistirmek

URUN DEGISiKLIKLERI

Nihai Urinin tasariminda, kompozsiyonunda veya 6zelliklerinde degisiklikler yaparak imalat stirecinde
degisiklige giderek veya hammadde kullaniminda degisiklige giderek olusan atik miktarini azaltmak. Bu
tur degisiklikler, cesitli nedenlerle atik yonetiminde gerceklestirmesi en zor olan degisikliklerdir. Bunun
nedenleri asagidaki gibi siralanabilir:
e Misteri memnuniyetiyle ilgili imalatgi tarafindan duyulan endiseler, dontsimiin maliyeti, yeni
Grinin maliyeti ve kalite kontrol
e Uriiniin kabul edilebilirligi, kalitesi ve iriindeki uygulama degisikligiyle ilgili misteri tarafindan
duyulan endiseler, genel belirsizlik, bilinmeyene duyulan endise
e Yasal sorumluluklarla ilgili hem imalat¢i hem de miisteri tarafindan duyulan endiseler (Ornegin
bir firma 6zel bir endistriyel yapistirici gelistirerek tehlikeli partiktllerin Grin icerisinde kalmasini
saglamistir. Boylece partikiil maddelerin ve filterlerin bertarafi sorununun 6niline gecmeyi
amaglamistir. Ancak daha sonra, 6nceleri filtrelerle uzaklastirilan partikil maddenin, Grinin
yapiskan ozelliklerini etkilemeden Urinin icerisinde kalabildigi ydoniinde musterilerini ikna etmesi
glc olmustur. Misterilerin yeni bir Griini kabul etmeleri iki yil sirmdstir (Blackman, 2001;
USEPA, 1986).
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Uriinii Korumak

Atik minimizasyonunda basarmasi en kolay alanlardan biri ise spesfik raf dmri olan Grinlerin
etkin envanter yénetimi yoluyla korunmasidir. Stoklarin iyi yonetilmesiyle i1skartaya c¢ikarilan Griinlerden
olusan atik miktarinda 6nemli bir azalma saglanabilmektedir.

Uriin Bilesenlerinde Degisiklikler Yapmak

Bir kimya sirketi Grlinlini ambalajlama yonteminde degisiklikler yaparak atik miktarini
azaltmistir. Islanmaya uygun bir toz pestisit liretimi yapan firma baslangi¢ta Griinliniin satisini 1 kg'hk
metal kutularla yapiyor ve tehlikeli atik olusumuna neden oluyordu. Uriiniinii 1 kg’lik suda ¢dziinebilir
paketlerle satmaya baslayarak atik miktarini azaltmis oldu. Yeni ambalaj Uriin ¢dziinmek Uzere suyla
karnistirildiginda ¢éziiniiyor ve atik olusturmuyordu (USEPA, 1986).

KAYNAK KONTROLU

Girdi Malzemelerini Degistirmek

Malzeme Degistirmek

Uriiniin imalatinda kullanilacak hammaddelerde yapilabilecek bir degisiklik, olusacak atik tiiriinii
ve miktarini da degistirecektir. Ornegin metal boyama isleminde solvent bazli yerine su bazli boyalarin
tercih edilmesi olusacak tehlikeli atik miktarini azaltacaktir.

Malzeme Temizleme

ABD’de bir donanma tesisi, yag c¢ozme islemlerinde 24 ton 1,1,1-trikloetilen (TCA)
kullanmaktadir. Laboratuvar calisanlari, atik TCA'nin asitlik kabul degeri olan %0.1 NaOH sartini
saglamadig icin bertaraf edildigini gormistir. Asitlik kabul degerini saglamak icin atik TCA’ya 1,2-butilen
oksit ilave edilmis ve olumsuz bir reaksiyon gézlenmemistir. Bu islemle %60 oraninda atik azaltimi ve
onemli bir ekonomik kazancg elde edilmistir (Blackman, 2001; USEPA, 1989).

Teknolojiyi Degistirme

Prosesi Degistirme

Atik olusumunun 6nlenmesiyle ilgili proses degisikligine klasik bir 6rnek, solventin asamali olarak
kullanilmasidir. Ug farkh solvent kullanan bir elektronik firmasi (makine pargalarinda yag giderimi yapmak
icin mineral igerikli solvent, bilgisayar yerlestirmede kullanilan perkloretilen, baskili devre kartlari igin
florokarbon-metanol) solvent kullanimini tek bir tiire indirgemistir. Solventin en temiz ilk hali dnce baskili
devre kartlarinda kullaniimis, ardindan bilgisayar haznelerindeki yagi ¢ézmek igin tekrar kullaniimis ve
son asamada ise makine parcalarinda yag giderimi yapmak icin kullanilmistir. Bu uygulama, sadece
solvent kullanimi ve atik olusumunu azaltmakla kalmamis, solventlerin birbirleriyle olumsuz
etkilesimlerinin de 6nline gegcmistir. Geri kazanimi yapilabilecek tek bir atik tiirii olusmus, giivenlik ve
isletme proseddrleri basitlesmis ve satin alma kolaylasmistir (Blackman, 2001; USEPA, 1989).

Ekipman, Borulama veya Yerlesimi Degistirme

Ekipman degisiklikleri atik azaltim programlarinda 6nemli bir etki olusturabilmektedir. Bir
elektronik devre imalat tesisinde, esnek elektronik devreler, dnceden temizlenmesi gereken bakir
kaplamalarla yapilmaktadir. Temizleme islemi, amonyum persiilfat, fosforik asit ve silfiirik asit
spreylenerek gerceklestirilmekteydi. Bu temizleme islemi sonucunda tehlikeli bir atik ortaya ¢ikmaktaydi.
Kimyasal spreyleme yoluyla temizlik yapan ekipman, doéner firgalari olan ve bakir tabakayi slingertasi
yardimiyla siyiran 6zel tasarlanmis bir makineyle degistirilerek tehlikeli atik olusumunun 6nine
gecilmistir. Olusan singertasi icerikli atik tehlikesiz vasifta oldugu icin depolama alaninda bertaraf
edilebilmistir. Bu sekilde hem hammaddeden tasarruf edilebilmis hem de bertaraf ve iscilik maliyetleri
azlatilmistir (Blackman, 2001; Dupont ve dig., 2000).
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ilave Otomasyon

Proses otomasyonu otomatik cihazlarla insan kontroliine yardim etmektedir. Otomasyon
kapsaminda  bilgisayar vyardimiyla izleme ve proses parametrelerini ayarlama islemi
gerceklestirilebilmektedir. Bu sekilde, hammaddeler optimum oranda kullanilarak Grin verimi
artirilabilmekte ve atik olusumu azaltilabilmekte, insan hatasi olasiligi minimize edilerek doékilme vb.
durumlarin 6niine gecilebilmektedir. Bar kodlu etiketler yardimiyla bir hammadde konteynirinin yasam
suresi boyunca izledigi izlenebilmekte ve envanter kontroll yapilabilmektedir. Bu sekilde hammaddenin
raf dmrini doldurmadan kullanimi saglanabilmekte, kaybolmalarin dniline gegilebilmektedir (Blackman,
2001).

lyi isletme Uygulamalari

Onleme Prosediirlerini Gelistirme
Yasal mevzuat, isyerlerinin kullandiklari tehlikeli maddelerle ilgili Malzeme Givenlik ve Bilgi
Formlarini (MGBF) saklamalarini gerektirmektedir. Bu formlar yardimiyla kimyasallar hakkinda bilgi
edinilebilir, kimyasallar satin alma asamasinda 06zelliklerine gore segilebilir ve bu kimyasallardan
kaynaklanan atiklarin yonetimi en uygun sekilde yapilabilir. Bu formlarda asagidaki bilgiler yer
almaktadir:
e Kimyasalin kimligi ve Kimyasal Ozet Servisi (CAS) numarasi
e Fiziksel 6zellikler
e Fiziksel ve saglikla ilgili tehlikeler
e Viicuda giris yollari
e Maruziyet sinir degerleri
e Onlemler
e Kontroller
e Acil durum ve ilk yardim prosediirleri
e imalatgi ve ithalatginin adi

Endistriyel tesislerin, tesise gelen tim malzemeleri MGBF formlarini gbz 6nline alarak se¢meleri
gerekmektedir. Ozellikle saghk ve atik sorumlularinin tehlikeli madde kabuliinde gériis bildirmeleri
gerekmektedir. Bu sekilde tehlikeli atik Gretim potansiyeli, tehlikeli madde kullaniminin
sinirlandiriimasiyla azaltiimis olur.

Malzeme Kayiplarini Onleme
Malzeme kaybini 6nleme programlari, bir Urinin dokilme olasiigini azlatmak UGzere
olusturulmaktadirlar. Tehlikeli bir madde, dokildigli zaman tehlikeli atik haline gelmektedir. Tim
temizleme malzemelerinin, absorbanlarin tehlikeli atik olarak yonetilmesi gerekmektedir. Malzeme kaybi
onleme programlari asagidaki prosediirleri icermektedir (Blackman, 2001):
e  Planlanmis kullanim amacina uygun 6zel tasarimli tanklarin ve kanallarin kullaniimasi
e Yeraltindaki borulamada basing testlerinin yapiimasi
e Biitlin tank ve borulara taskin alarmlarinin montaji
e Proses ve temizleme banyolarindan kaynaklanacak striklenmelerin azaltiimasi
e  Btiin tank ve borularda fiziksel bittnltgln strdirilmesi
e Biitlin yikleme, bosaltma ve tasima islemleri icin yazili prosediirlerin olusturulmasi
e Yeterli emniyet alanlarinin olusturulmasi
e isletmecilerin, emir almadan, emniyet tertibatini, alarmlari baypass yapmalarinin yasaklanmasi
e Atiksu icerisindeki metalik bilesenleri geri kazanmak i¢in elektroliz uygulanmasi
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e Sizdirma yapan veya hizmet disi olan ekipman ve proses hatlarinin izole edilmesi

e Sizan bolmelere akisi durduran emniyet tertibatinin montaji

e Valf ve baglanti elemanlarinin basing testlerinin yapilmasi

e Bitln dokilmelerin dokiimante edilmesi

e Kitle dengelerinin olusturulmasi ve butln kayiplarin miktarinin ve maddi degerlerinin tahmin
edilmesi

e Yeralti depolama tanklari icin sizma deteksiyon sistemlerinin olusturulmasi

e VOC kontrolii icin hareketli catisi olan tanklarin kullaniimasi

e Sabit catili tanklar icin koruma bacalarinin kullaniimasi

e Buhar geri kazanim sistemlerinin kullaniimasi

idari Uygulamalar
lyi bir idari uygulama érnegi olarak, bir firmanin tehlikeli atik Giretimini minimize etmek igin sirket
politikasi benimsemesi verilebilir. Firma, tesis icerisinde tehlikeli atik UGreten alanlari temsil eden
calisanlardan olusan kalite cemberleri olusturmustur. Kalite cemberi ¢alisanlari uygun bakim prosediirleri
Onermis ve firma bu sekilde atiklarini %75 oraninda azaltabilmistir. Kalite ¢emberi ¢alisanlari ayni
zamanda hat yoneticileri ve isletmeciler oldugu icin prosediirlerin benimsenip benimsenmedigini
denetleyebilmislerdir (USEPA, 1988).
Atiklari Birbirinden Ayirma
Tehlikeli atiklar genellikle diger atiklarla birlestirilerek bertaraf alanina goénderilmektedir.
Atiklarin birbirlerinden ayrilmasiyla bertarafa gidecek miktarlar azaltilabilmektedir. Basarili atik ayirmayi
saglayabilmek icin ilyi isletme uygulamalari asagidaki bilesenleri icerebilmektedir:
e Tehlikeli atiklarin tehlikesiz atiklarla karistirilmamasi
e Tehlikeli atiklarin kirletici tiirline gore izole edilmesi
e Siviatiklarin kati atiklardan izole edilmesi

Bu onlemler yardimiyla nakliyesi yapilacak atik miktari azaltilabilmekte, tehlikeli atiklarin
bertarafi kolaylasabilmektedir. Geri kazanim ve atik borsasi isi yapan isletmeciler diger maddelerle
kirlenmemis atiklari almaya daha c¢ok isteklidirler. Bir firma baca tozu toplama ekipmanini degistirerek
farkh proseslerden cikan atik tdrlerini ayirmistir. Bu sekilde her atik, kaynagina dondirilerek geri
kazanim miimkin hale gelmistir.

Malzeme Yonetimini Gelistirme

Bir firma, fenol ve lre reginelerin yonetiminde 4 bagimsiz degisiklik yaparak atiksuyundaki
organikleri %93 oraninda azaltmayi basarmistir: 1)Firma oncelikle biiylk regine pargalarini gideren filtre
temizleme sisteminde degisiklik yapmistir. Firma, durulmus suyu i1zgaralardan aritma tesisine géndermek
yerine toplamaya baslamis ve bu suyu fenolik regine blogunun giris suyu olarak tekrar kullanilabilmistir.
2) Ure regineleri yiiklenirken, her yiiklemenin sonunda yiikleme pompasi ters yénli calstinilmis ve
filtrelerde tutunmus olan recineler depolama tankina geri déndirilebilmistir. Boylece bu recinelerin atik
olmasi 6nlenebilmistir. 3) Firma reakt6r borulari igin yikama proseddrlerini gézden gegirmis, asamali bir
yikama yaparak daha az atiksu olusumu saglanmistir. 4) Araclardaki tanklardan depolama tanklarina
fenol transferi yapma prosediirleri degistirilmistir. Onceleri fenolii aragtan tanka aktaran hortumun
baglantisi kesildiginde kiigclik de olsa bir miktar fenol 1zgaradan asagi dokiilmekte ve desarj kriterlerinin
saglanmasinda problemlere yol agmaktaydi. Hortumun birkac¢ litre suyla ters yikanarak, atiksuyun
depolama tanklarina transfer edilmesiyle fenollin dogrudan 1zgaraya dokilmesi engellenmistir. Bu basit
onlemlerle hem atiksu hacimleri azaltilmis hem de recine imalatindan kaynaklanan tehlikeli kati atiklarin
miktari azaltilmistir (Blackman, 2001; USEPA, 1986).
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Uretimin Zamanlamasini Gelistirme

Uretimin planlanmasini iyilestirmek icin, yénetim kademesinin iyi isletme uygulamalarini
degerlendirme ve tasarim siireglerine katma aliskanlig gelistirmesi gerekmektedir. lyilestirlmis iretim
teknikleri arasinda, her parti yliiklemenin maksimize edilmesi, bir ekipmanin tek bir irine adanmasi veya
temizleme frekansini azaltmak icin kesikli ¢alisma siralamasinin degistirilmesi gibi uygulamalar yer
alabilir. Belli bir formilasyonun Uretiminde izlenecek siralama parti yiklemeleri arasindaki ekipman
temizligi ihtiyacini azaltacak sekilde planlanmalidir. is yiikii dagiliminin dikkatlice incelenmesiyle atik
azaltim firsatlari olusturulabilir. Yiklemelerin yogunlastiriimasi lokal proses ¢oziimlerinde dengesizlige
neden olabilir ancak bunun yaninda dretilen atigin azaltilmasina neden olabilir. Bu nedenle optimizasyon
calismalarinin yapilmasi gerekli hale gelmektedir. Uretim planlamasinda yapilan optimizasyon
calismalariyla atik miktari 6nemli 6lciide azaltilabilmektedir (Blackman, 2001).

3.4.Tehlikeli Atiklarin Taginmasi
Atik Yonetimi Yonetmeligi'ne gore tehlikeli atiklarin atik tasimaya yetkili/lisansh tasiyicilar disinda
Gglnci kisiler tarafindan toplanmasi ve tasinmasi yasaktir (AYY, 2015). Mevzuatta belirlenmis atik
turlerini tasiyacak araclar icin tasima lisansi alinmasi zorunludur. Lisans sarti aranmaksizin tasinabilen
atiklarin, goriinis, koku, toz, sizdirma ve benzeri faktorler yoniinden gevreyi kirletmeyecek sekilde kapali
araglarda tasinmasi zorunludur.

Atik YOonetimi Yonetmeligi'nin atik listesinde yer alan atiklarin karayoluyla tasinmasina dair
esaslar, 2013 yilinda cikarilan Atiklarin Karayolunda Tasinmasina iliskin Teblig ile belirlenmistir (AKT,
2015). Teblige gore, tehlikeli atik tasiyacak araglarin, Tehlikeli Maddelerin Karayoluyla Tasinmasi
Hakkinda Yénetmelik ve Tehlikeli Mallarin Karayolu ile Uluslararasi Tasimacihigina iliskin Avrupa
Anlasmasi (ADR)’nin hikimlerine uygun olmasi ve mobil arag takip sistemi (MOTAT) ile izlenebilecek
sekilde mobil cihaz bulundurmasi gerekmektedir. MoTAT, Atiklarin Karayolunda Tasinmasina iliskin Teblig
kapsamindaki atiklarin karayolu ile tasinmasina dair bir sistemdir. Bu uygulama ile tehlikeli atik tasima
islemlerinin tamaminin kayit altina alinmasi bu sekilde tehlikeli atiklarin izlenmesi ve denetlenmesi
konusundaki etkinligin arttirilmasi amaglanmaktadir.

50 kg'in altindaki tehlikeli atiklarin lisansli aragla tasinma zorunlulugu bulunmamaktadir. Atiklar
araca yuklendikten sonra geri kazanim/bertaraf tesisine teslim edilme siresinin 10 giin oldugu, zorunlu
hallerde bu sirenin 30 gini gecemeyecegi bilinmektedir. Tasima esnasinda kullanilacak ambalajlarin
ADR’de tanimlanmis olmasi, akredite bir kurulus tarafindan test edilmis ve Avrupa'da da taninan bir
Birlesmis Milletler kodu (UN numarasi) verilerek sertifikalandirilmis olmasi gerekmektedir. Atik tasima
firmalarinin mali sorumluluk sigortasi yaptirmalari da bir zorunluluktur.

Tehlikeli atik tasiyacak aracglarin uymalari gereken 6zel sartlar Tablo 1’de verilmektedir. Sekil 3'te
tehlikeli atik tasiyan araglara 6rnekler verilmektedir. Sekil 4'te ise tehlikeli atiklarin tasinmak Gzere lisansli
araclara yerlestirilmesiyle ilgili fotograflar verilmektedir.
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Tablo 1. Tehlikeli Atik Tasayacak Araglarda Aranan Sartlar

Atik tasima islemi tasinan atigin 6zelligine uygun araglarla yapilir.

Ayni aragta ayni kap/boélme icinde tasinacak atiklarin kod numaralarinin ayni olmasi gerekir.

Farkli atiklar varil/6zel konteyner (Intermediate Bulk Container-IBC) gibi ambalajlar ile tasinmak
kosuluyla ayni aragta tasinabilir ancak bu atiklarin tehlikelilik 6zellikleri risk yaratmayacak ve
birbirleri ile reaksiyona girmeyecek sekilde gerekli tedbirler alinir.

Tibbi atiklar diger atiklarla birlikte ayni aracgta tasinamaz. Tibbi atik tasima araci ile baska atik
tasinamaz.

Tasinan atiga uygun isaretler tasima sirasinda araca takilir. Tankerlerde her bélmede bulunan farkl
atiklar icin uygun isaretlemeler bulundurulur.

Tasinacak atigin fiziksel ve kimyasal 6zelligini iceren bilgi ve acil durumda kullanilacak gerekli
malzeme, lisans basvurusu sirasinda ve her bir tasima isleminde aragta bulundurulur.

Atik tasiyacak araglarin model yasi 10’dan blyik olamaz.

Sivi atiklarin tanker ile tasinmasi durumunda, tasima araglarinin kasa veya tanklari; sizdirmaz, koku
onleyen ve kolaylikla temizlenebilir nitelikte olmasi gerekir.

Tasimanin variller icinde yapilmasi durumunda; variller palet lizerinde sabitlendikten sonra araclara
yuklenir. Tibbi atik tasima araclari hari¢ diger araglarin zemininin tasinan atigin toplam hacmine goére
sizintiyi toplayabilecek mazgal yapisi ile donatilmasi gerekir.

Tasimanin panelvan tipi araglarla yapilmasi durumunda; siriict ile atik tasinan bolim atiktan
kaynaklanan risklere karsi izole edilir. Bu araglarda atigin tasindigi yik kisminin tzerinde bir
havalandirma bulundurulur.

Atik, dokme olarak tasinmasi durumunda sizdirmaz konteyner tiri kasa ile tasinir. Dokme olarak
atigin tasinmasi esnasinda baska bir atik tasinamaz.

Tasimada konteyner kullanilmasi halinde konteynerlerin zemini sizintilara karsi yiiksekligi en az 10
cm olan 1zgara sistemi ile donatilir.

Araclarda gerekli koruyucu malzeme olarak eldiven, 6nliik, emniyet gozliigli, emniyet ayakkabisi,
kuru kimyevi tozlu yangin sondirme cihazi, sa¢ilma ve dokulmelere karsi sivi atik temizleme kiti
bulundurulur. Bu kitler dokilen atigin yayilmasini engelleyici ve sivi atigi emen aparatlar igerir.

Acil durumlarda uygulanmak lizere alinacak tedbirlere iliskin talimatname araglarda bulundurulur.
Tasima araci kasasinin veya tankerin yanlarinda ve arka kisminda olmak tizere dikey yiiksekligi en az
20 cm olan Atik Tasima Araci ibaresi bulundurulur. Bu ibarenin altinda tasinan atigin kategorisi bilgisi
bulunur.

Lisans alacak arag suriculerinin a) Mesleki yeterlilik belgesine sahip olmasi (Bu belgeye Karayolu
Tasima Yonetmeligi'nde SRC5 belgesi adi verilir), b) atik tasimaciligli yapmak igin egitim sertifikasina
sahip olmasi, c) Acil durumlarda uygulanmak lizere alinacak tedbirlere iliskin talimatnameler
konusunda egitimli olmasi, ¢) Mobil cihazin kullanimi konusunda egitim almis olmasi gerekmektedir.
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Sekil 4. Tehlikeli atiklarin taginmak lizere lisanslh araglara yerlestirilmesi
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Atk gonderim isleminde, MOoTAT (zerinden otomatik olarak olusturulan “Tasima Numarasi”
kullanilmaktadir. Bu uygulamaya gecilmeden ©6nce basihi Ulusal Atik Tasima Formu (UATF)
kullaniimaktaydi.

Gegmis uygulamalarda tehlikeli atiklarin tasinmasi sirasinda ulusal atik tasima formlarinin (UATF)
kullanilmasi ve basili formlarin tasima siiresince aragta bulundurulmasi esasti6 niisha ve 4 farkli renkte
dizenlenmis olan UATF formunun doldurulmasini 3 taraf gerceklestirmekteydi: atik Ureticisi, atik
tasiyicisi ve atigl kabul eden geri kazanim/ara depolama/ bertaraf tesisi. Sekil 5’te gegmiste uygulandigi
haliyle UATF kullanim siireci verilmektedir.

UATF nishalari icerisinde, (A) formu mavi, (B) formu pembe, (C) formu beyaz, (D) formu yesil, (E) formu
sari renkte diizenlenirdi. Atik Ureticisi ve taslyici tarafindan Ulke ici tasimada (A) , (B), (C), (D) formlari,
uluslararasi tasimada ise (A) , (B), (C), (D), (E) formlari doldurulurdu. (A), (C) ve (E) formlari iki niisha
halinde dizenlenirdi (AKT, 2015). Sekil 5'te bu formlarin gegmisteki kullanimi agiklanmaktadir.

a) (D) formu tasima baslamadan once, atik Ureticisinde kalir, Uretici tarafindan valilige gonderilirdi.
b) (A), (B), (C), (E) formlari tasima esnasinda bulundurulmak kaydi ile tasiyiciya verilirdi.

c) (E) formu uluslararasi tasimada, tasiyici tarafindan giimrik cikisinda Bakanlhiga bir ntishasi génderilmek
Uzere gimrik memuruna teslim edilirdi.

¢) (A), (B) ve (C) formu taslyici tarafindan atik bertaraf tesisi sorumlusuna imzalatilarak, (A) ve (B) formlari
atikla birlikte teslim edilirdi. (C) formu ise tasiyicida kalir ve bir niishasi tireticiye teslim edilirdi.

d) (A) ve (B) formu atik bertarafindan sorumlu kisi veya kurulus tarafindan imzalanarak alinirdi. (A)
formunun bir niishasi bertarafgi tarafindan net miktarlar, bertaraf yeri ve tarihi form tzerine
doldurulduktan sonra valilige gdnderilirdi.

e) (B) formu net miktarlar, bertaraf yeri ve tarihi form lzerine doldurulduktan sonra geri kazanim veya
bertaraf eden tarafindan Ureticiye gonderilirdi.

Gonderilen ve alinan tim tasima formlari, Gg yil siire ile saklanir ve denetimlerde yetkili idarelerce
istendiginde hazir bulundurulurdu. UATF'lere, Atik Yonetimi Yonetmeligi'nde belirtilen 6 haneli atik kodu,
atik adi (mevzuata gore kodun karsihgindaki tanim), atigin tehlike 6zelligini 6zelligini temsil eden H
numarasi, atigin fiziksel 6zellikleri (toz, kati, akiskan/ macun, ¢gamur, sivi, gaz vb.), atigin rengi ve agirhgi,
kullanilan ambalaj tura (varil, ahsap, fici, bidon, kutu, torba, karisik ambalaj, basingli hazne, balya) ve
sayisi gibi bilgiler girilirdi. Sekil 6'da ge¢miste kullanilan UATF formu goérilmektedir.
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Atik (reticisi

Bertarafci UATF'nin A,B,C UATE'nin
nushalarini imzalar, A ve B ABCD
o nishalarini alir, C formunu nﬂs'ha'I;r|n| ’ B J C -
tasiyiciya geri verir. doldurur. n L~ -
|
C Atik Ureticisi UATF'nin
[~ A,B,C nishalarini tasima H IEI %
o esnasinda
bulundurulmak Gzere

tagiyiciya verir. Atik Ureticisi

Bertaraf Tesisi n

Bertarafciilgili yerleri

doldurduktan sonra = Atik Ureticisi
° UATF'nin B nashasini o UATF'nin D
tireticiye gonderir. Lisanshi nishasini |
Tasyici MudirlGgi’ne
gonderir.

Tasiyict UATF'nin C

nushalarindan birini saklar,
o digerini Greticiye teslim
eder.
Bertarafci ilgili yerleri
doldurduktan sonra
o UATF'nin A niishalarindan
birini il Mudirlagi'ne ) _
gonderir. [ Madarlagi
Sekil 5. Gegmiste UATF Kullanimi
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S
GEVRE VE SEHIRCILKI BAKANLIGI

| ULUSAL ATIK TASIMA FORMU _JI
| S et - :
A 2 UATFSWIHO:‘SMH:C
(A) Kopyas: "Bertarafci"da kalr, “Bertaraf® Formun A kopyasinin bir suretini “Valilige | |
(Cevre ve Sehircilik Il Midrg0)" géndermekie yikiimiiidir. Form, Ulusal Atk Tagima UATF No:
Formu Aciklama Kilavuzundaki bilgilere uygun olarak doldurulacalir. | U 2 8 5 3 2 S |
1) ATIK ORETICISI — L e T L
r 1] Firmanin Unvane: 13) Ak Kodu® ‘ | |
3] Firmanin Sahip veya Sahipterinin Adi, Sayadi - +4) Aok A =
| Firmanin Adresi | 15120 5 Fisiksel Gelliklert® |
" Tt . oy eSS - —
Uretici ||e ||g||| 3) lin Adi ve Kodu: it Mol
. 4ligenin A 17) Agurii/Mikear® =
b||g||er —< 5)Mahalle/Semt : | LlTon
| 6) CaddesSk : | 18) Ambalaj ve Konteynur Tiri” |

| 71 Kaps No 19) Ambale ve Konteymir Saysi®

8) Isyerinin Vergi Numaras:

20) Avik Gk Tarihi

| 9) Bagh Oldudu Vergi Dairesi: . LLE = —
10) Telefon Numaras i 21) Sorumilu Kiginin Adi ve Soyad: =
17) Faks Numarasi | 22) Sorumiu Kiginin TC Kimiik Numaras
12) H Numarasi ! 1 23) Se_rurnlu Kiginin Imazas: 4
—— 2 TASIVICI =
,__.—-— 1) Firmanin Unvan: 12) Lisans No
2) Firmaran Sahip veya Sahiplerinin Ady, Soyad: : 13) Tagat Piaka No
Firmamn Adresi  : 14) Tagima Seklr"
3) liny Adh ve Kodu; 15] Teslim Tarihi
Ta§|Y|C| ||e glicenin A : -
5] Mahalle/Semt : 16} Sorumibu Kisinin
1 il H H 6) Cadde/Sk s Ach ve Soyad:
ilgili bilgiler 7 Kapa o

8] lsyerinin Vergi Numarau -
| 9) Bagh Oldugu Vergl Dairesi :
10} Teleton Numarasi 18 Sorumiu Kisinin Imzass
11} Faks Numarasi .

3) ATIK ISLEME TESISI

>— R 12) GFB/Cevre zin ve Lisans Na
pasiy = EE—————— |

— e —— |
2) Fiemanin Sahip veya Sahiplerinin Ads, Soyadi 13) Atidin AdirhguMiktan

— 17} Sorumilu Kiginin TC Kimlik Numarasi |

14) Atk Bertaraf Yontemi/Gerl Kazanim
vontemi
15) GFE/Cevre lzin ve Lisans Belgell Ara Depolama Tesisinden Atk

Firmanan Adresi @

| 30 Hin Adi ve Fodu:

Transferi'' (Kutuya X igareti koyunuz)
Alici | WliceninAdy a} Antilmadan bertaraf / geri k sisine gonderilen abklar
. | :’2‘::";’5""“ i b) Antilarak BE}L.".E;'r'J'TjETi'E\'z}H.ri-'lesssiné'gandunlcn stiklar :
) Ca J : o
: | (bagka auk dreterek) e —
( I§ em e/ 71 %apNo 3 t) Antilarak bertaraf / ger kazanim tesising gonderiben atiklar |
. | _[bagka atk { +
gerl kaza ni m/ 8] Isyerinin Vergi Numarast_: | gl Diger (belictini) __ e
be r ta ra f 5] Bagh Oldudu Vergi Dairesi : 15 soru isretlendiginde (3, b ¢ ¢) islemie icin Ara depolama tesisi
dan yeni b form
C e e erere — 10) Telefon Numarasi 3 16) Atk Kabul Tarihi RSN ol
11) Faks Numaras: 17} Sorumiu Kiginin
tesisi) ile ilgili T
. TC Kimlik Numaras: ¢
bilgiler iy J

Sekil 6. Gegmiste Kullanilan Ulusal Atik Tasima Formu (UATF) Ornegi

1.1.2018 tarihi itibariyle basili UATF kullanimina son verilmis, yalnizca mobil atik takip sistemi (MOTAT)
uygulanmaya baslanmistir. Cevre ve Sehircilik Bakanhgi tarafindan kurulan entegre sistem icinde yer alan
Tehlikeli Atik Beyan Sistemi (TABS), Mobil Atik Takip Sistemi (MoTAT) ve Kitle Denge Sistemi (KDS) ile
atiklarin dretildigi yerden geri kazanim/bertarafina kadar olan tiim siireglerin ¢evrimici izlenmesi,
denetlenmesi ve raporlanmasi amaclanmistir. MoTAT In en 6nemli hedeflerinden biri uygunsuz ve yasal
olmayan tasimanin éniine ge¢mektir (Oztiirk, 2018). Bu kapsamda tehlikeli atik tasima lisansina sahip
araglara mobil cihazlar takilmistir. Mobil cihaz, atigin araca yikleme ve aragtan bosaltma anindaki
konum/zaman verisini ve bu araliktaki arag seyir bilgisini genel sisteme gondermektedir. Atik gonderim
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isleminde, basili UATF yerine MOoOTAT lzerinden yikleme esnasinda mobil cihaza Tasima Kontrol
Numarasi (TKN) ve Tasima Dogrulama Numarasi (TDN) girisi yapilmasiyla birlikte sistem tarafindan
olusturulan “Tasima Numaras!” kullaniimaya baslanmistir (Oztiirk, 2018). Tiirkiye’de tehlikeli atik
ureticileri, lisansh tasiyicilar ve lisansli bertaraf/geri kazanim tesislerinin TABS, MoTAT ve KDS sistemine
entegre olmalari beklenmektedir.

3.5.Tehlikeli Atiklarin Gegici ve Ara Depolarda Depolanmasi
3.5.1. Gegici Depolama

T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanligi'na gore ayda 1000 kg veya daha fazla tehlikeli atik Greten atik
Ureticilerinin gecici depolama izni alarak gegici depolama alani bulundurmalari ve kullanmalari
gerekmektedir. Gegici depolama, Atik Yonetimi Yonetmeligi'ne gore, atiklarin, atik Ureticisi tarafindan
isleme tesislerine ulastiriimadan oOnce Uretildikleri yerde glvenli bir sekilde bekletilmesini ifade
etmektedir (AYY, 2015). Atiklarin gecici depolanmasi atigin Gretildigi tesis/kurulus sinirlar icinde
yapilmaktadir. Ayda bin kilogramdan daha az tehlikeli atik Gireten atik Ureticileri, tehlikeli atiklarini gegici
olarak depoladigi alanlari veya konteynerleri icin gecici depolama izninden muaftir (TCCSB, 2016). Tirk
mevzuatina gore, tehlikeli atiklar gecici depolama alaninda en fazla 180 giin slireyle gecici olarak
depolanirken, tehlikesiz atiklar ise en fazla 1 yil siireyle gegici olarak depolanabilmektedir. Atiklarin,
belirtilen siireler dolmadan lisansli atik isleme tesislerine génderilmesi gerekmektedir.

Gegici depolama alanlarinda atiklarin birbiriyle karistiriilmadan ayri ayri depolanmasi, tehlikeli ve
tehlikesiz atiklarin birbirlerinden ayri tutulmasi esastir. Gegici depolama alanina alinan tim atiklarin
etiketlenmesi ve etiketin Uzerinde atigin a) Kodu, b) Tehlikeli olup olmadigi, c) Tehlikeli ise tehlikelilik
ozellikleri ve riskleri, ¢) Depolama alanina giris tarihi bilgilerinin bulunmasi gerekmektedir (TCCSB, 2016).
Atik Yonetimi Yonetmeligi'ne gbre sigorta yaptirma ylukimliligl olan gegici depolama alanlari igin,
miktara bakilmaksizin mali sorumluluk sigortasi yaptirilmalidir. Mali sorumluluk sigortasi, faaliyetleri
nedeniyle olusacak bir kaza dolayisiyla Uglincli sahislara verilebilecek zararlara karsi yaptiriimaktadir
(AYY, 2015). Sigorta yaptirma zorunluluguna uymayan kurum, kurulus ve isletmelere bu faaliyetler igin
izin ve lisans verilmemektedir. Tehlikeli atik gecici depolama alanlarinda aranan teknik sartlar Tablo 2'de
verilmektedir.

Tablo 2. Gegici Depolama Alanlarinin Teknik Ozellikleri (TCCSB, 2016)

1. Ustii kapali ve her tiirlii dis etkenden atiklari koruyacak sekilde olusturmalidir.

2. Zemini gegirimsiz malzemeden olustrulmalidir.

3. Alanda sizma veya dokiilmelere karsi absorban malzeme bulundurulmalidir.

4. Sizma ve dokiilmelere karsi etrafi i1zgarayla cevrelenmis olmalidir. lzgarada biriken sivilar
toplanarak uygun yontemle geri kazanima veya bertarafa gonderilmeli, alici ortama desarj
edilmemelidir.

5. Alanda yangin gibi her tiirlii acil duruma karsi giivenlik tedbirleri alinmalidir.

6. Disaridan izinsiz sekilde girise izin vermeyecek sekilde olusturulmalidir.

7. Alanda uygun boliimlendirme yapilarak, atiklar tehlikelilik 6zelliklerine ve kodlarina gore ayri ayn
depolanabilmelidir.

8. Gegici depolama alani olarak konteynir kullanilmasi halinde, konteynir gegirimsiz zemin lizerine
yerlestirilmeli, etrafi 1zgara ile g¢evrelenmeli, sizma ve doékiilmelere karsi absorban malzeme
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bulundurulmaldir.

9. Alana giren ve gikan tiim atiklarin kayitlari, alan sorumlusu tarafindan tutulmahdir.

Sekil 7'de gecici depolama alani 6rnekleri verilmektedir.

= | A\ TEHLIKELI ATIK

Sekil 7. Gegici Depolama Alani Ornekleri

3.5.2. Ara Depolama

Atik Yonetimi Yonetmeligi, ara depolama tesislerini, atiklarin 6n islem, geri kazanim veya bertaraf
tesislerine ulastirlmadan once, atik miktari yeterli kapasiteye ulasincaya kadar glvenli bir sekilde
depolandigi tesis olarak tanimlamaktadir. Atik ara depolama tesisleri atik isleme tesisleri kapsamina
alinmaktadir (AYY, 2015). Atiklara uygulanacak ara depolama islemlerini ve ara depolama tesislerinde
bulunmasi gereken asgari sartlari belirlemek igin 26.04.2011 tarihinde Atik Ara Depolama Tesisleri Tebligi
kabul edilmistir (AAD, 2011). Tebligin béltimleri icin e-kitabin 2. bélimine bakiniz.

Mevzuata gore atiklar, bir ara depolama tesisinden bir baska ara depolama tesisine
gonderilemez. Bu tesise kabul edilen atiklar siiresi icerisinde 6n islem, geri kazanim ve/veya bertaraf
tesislerine gonderilmelidir.

Atik Ara Depolama Tesisleri Tebligi'ne gore, bu tesisler atiklarin tiirline gore gilivenli bir sekilde
depolanmasini saglayacak isletim ve donatima sahip olmak zorundadir. Ara depolama tesisinden atik geri
kazanim/bertaraf tesisine tasima mesafesinin, bertaraf maliyetini artirmayacak sekilde hem ekonomik
hem de fiziksel olarak uygun olmasi gereklidir. Birbirleriyle reaksiyona girebilecek atiklarin depo alani
icerisinde ayri bolmelerde depolanmasi esastir. Baska bir mevzuatla ara depolanmasina izin verilmeyen
atiklar depolama tesislerine kabul edilemez. Ara depolama tesislerinde depolama siiresi, atiklarin
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miktarina bakilmaksizin bir yili gecemez. Ara depolama tesislerinde patlayici ve radyoaktif atiklarin
depolanmasina izin verilmez. Bu tesisler, maddesel geri kazanim yapan veya enerji iretim lisansi olan geri
kazanim tesisleri ve nihai bertaraf tesisleri ile atik kodu esasina dayanarak atiklarin kabul edilecegine dair
miteselsilen sorumluluk iceren protokolleri yapmak, yillik olarak yenilemek ve uygulanmasini saglamakla
yuktumludir. Tehlikeli atik ara depolama tesislerinde tehlikeli atik yonetimi ve tehlikeli yik tasimacilig
konularinda isletme mihendisi olarak deneyimli ¢cevre mihendisi ve kimya mihendisi istihdam
edilmelidir. Ara depolama tesisi isleticileri de gegici depolama alanlari gibi mali sorumluluk sigortasi
yaptirmakla yukimludir. Ara depolama tesisleri Bakanliktan lisans almakla yukiamladar (AAD, 2011).
Tehlikeli atik ara depolama alanlarinda aranan teknik sartlar Tablo 3'de verilmektedir.

Tablo 3. Atik Ara Depolama Alanlarinin Teknik Ozellikleri (AAD, 2011)

Ara depolama tesislerinde, a) Giris, depolama ve calisma kisimlari, b) Yangin séndiirme
sistemleri, c) Borularin, hazne ve kaplarin temizlenmesi icin temizleme sistemleri, ¢) Tasan ve
dokilen atiklarin toplanmasi igin yeterli absorban, nétralizan, bulunmalidir.

Herhangi bir kaza halinde derhal miidahale edilebilmesi igin atik tasiyan borular ile depolama
konteynirlarinin yer listiine tesisi zorunludur. Kirli su kagaginin olabilecegi tesis bolgelerinde, kirli
suyun yer altina sizmamasi ve etrafindaki topraklan kirletmemesi icin gerekli sizdirmazhk
tedbirleri alinmalidir.

Atik tiirii ve kapasitesine bagh olmakla beraber bir ara depolama tesisinin toplam kapali alani
1000 m*”den az olamaz. Agik ve kapali alanin depo tabani sizdirmaz malzemeden insa
edilmelidir.

Tesis etrafi yetkisi olmayan insanlarin tesise girislerinin engellenmesini saglayacak sekilde ¢it
veya duvarla tamamen cevrilerek izole edilmelidir. Giris noktasi sadece yetkili personelin
denetiminde agik tutulmalidir.

Atik depolama alanina yakin alanlar kolaylikla yanabilen bitkilerden arindiniimalidir. Bitki
ortiisiiniin depolama alanina yakinhigi 10 metreden az olmamalidir.

Tesis alani, yangin gibi acil durumlarda tesis i¢i birimlere miidahale icin gereken tiim araglarin
kolayca erisilebilecegi sekilde diizenlenir. Tesiste acil durum araglarinca kullanilabilecek,
birbirinden miimkiin oldugu kadar uzaga yerlestirilmis asgari iki giris kapisi bulunmahdir.

Tesis girisi, acitk ve kapali alanlar da dahil olmak iizere tiim birimlerde isaretlemeler ve
etiketlemeler standartlara uygun olarak yapilmalidir. Ayrica ilgili yerlere uygulama talimatlari ve
uyari levhalari asilmahdir.

Tesisin elektrik ve mekanik altyapisi, gazlarin patlama riski, yanici sivilarin  ve
paslandirici/asindirici  atiklarin  bulunmasi g6z o6niine alinarak standartlara uygun olarak
diizenlenmelidir. Elektrik malzemesinin statik isinma ve calismasi sonucu c¢ikardigi ark ortami
nedeniyle meydana gelebilecek tehlikeleri engellemek igin elektrik tesisatinda uygun malzeme
kullanilmasi zorunludur.

Sekil 8'de bir atik ara depolama alani yerlesim plani verilmektedir. Sekil 9 ve Sekil 10'da ara depolama
alani 6rnekleri verilmektedir.
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Sekil 9. Atik Ara Depolama Alani Goriintiileri (atik yokken)

Sekil 10. Atik Ara Depolama Alani Goriintiileri (atik varken)
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3.6.Tehlikeli Atiklarin Geri Doniisiimii veya Geri Kazanimi

Tehlikeli atik yonetimi uygulamalarinda "geri déniisimu/ geri kazanim" kavrami, bir atigin ticari
bir Grin yerine kullanimi veya endustriyel bir proseste girdi olarak kullanilmasi anlamina gelmektedir.
Ayni zamanda atik malzeme icerisindeki faydali malzemenin iyilestirilerek veya kirleticiden arindirilarak
tekrar kullaniminin miimkin hale getirilmesi anlaminda da kulllanilmaktadir (Blackman, 2001).

Geri kazanim alternatifleri, "bir isletmenin atigi diger isletme igin 6dil olabilir" yaklasimiyla
ortaya cikariimaktadir. Ornegin elektrokaplama ¢amuru varili, bu isletmenin miihendisi icin degersiz bir
atikken, malzeme geri kazanimi yapan mihendis icin de giimis madeni yerine gecebilmektedir (Weiner
ve Matthews, 2003). Tehlikeli atik yonetim sistemlerinde, atigi kaynak olarak gorilecegi yere transfer
etmek icin iki sistem bulunmaktadir: tehlikeli atik degisim merkezleri ve tehlikeli atik bilgi merkezleri (atik
borsalari). Uygulamada, tek bir organizasyon icerisinde iki amag da gerceklestirilebilmektedir.

Tipik bir endistriyel slirecin tg¢ ¢iktisi bulunmaktadir: 1. Misteriye satilan temel Urilin, 2. Baska
bir endistriye satilmasi mimkin olan kullanish bir yan-trtin, 3) Genellikle nihai bertarafa gonderilecek
atik. Sekil 11'de bu giktilar sematize edilmektedir. Atik degisim noktalari ve atik bilgi merkezleri, atig
kaynak olarak gorebilecek endistrilere veya firmalara gondererek nihai bertarafa gonderilecek atik
miktarini azaltmaya calismaktadirlar. Bu durumda bu tip atiklar faydal yan Grin olarak degerlendirilmis

olmaktadir. R
—i .

Baslica Son
arin : kullanici

Bilgi merkezi/ Atik
degisim noktas

:
— O —mi-0

Faydaliyan Baska bir Son

Endistriyel Strec endustriye satis

Grin kullanici
Atk

Bertaraf

Sekil 11. Endistriyel siireglerin ciktilari ve atiklarin degerlendirilmesi (Weiner ve Matthews, 2003)

Atik bilgi merkezlerinin sinirh fonksiyonu bulunmaktadir. Bu merkezler endistriyel atiklarla ilgili
bilgileri toplamak ve sunmak icin merkezi bir nokta olarak islev gorirler. Amaglari, cesitli bilgi gizliligi
esasina dayali pazarlama yonetmleri kullanarak atikla ilgilenen potansiyel misterileri birbirleriyle
bulusturmaktir. Bu bilgi merkezleri fiyatlari belirlemekte, atik alisverisi igin pazarlik yapmakta ve taraflara
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yasal tavsiyelerde bulunmaktadirlar. Bu merkezlerin énemli bir sorumlulugu bitlin verileri ve atik
degisimlerini gizli tutmak, boylece ticari sir mahiyetindeki bilgileri aciga cikarmamaktir. Bu tiir bilgi
merkezleri genellikle sponsorlar tarafindan siibvanse edilmektedirler. Bu sponsorlar kamu veya 6zel
sektorden olabilmektedir. Bu tiir merkezlerin kurulusu ve isletimi icin genellikle distk bir bitce yeterli
olmaktadir. Ancak bu tir merkezler genellikle kisa sireli ¢calisabilmektedirler; zira tesis yoneticileri bir
sire sonra bilgi merkezlerini aradan gikararak kendi atik baglantilarini kendileri siirdlirmeyi tercih
etmektedirler (Weiner ve Matthews, 2003).

Atik degisim merkezleri, bilgi merkezleriyle kiyaslandiginda bir¢cok karmasik fonksiyona sahiptir.
Bu merkezler atik Ureticilerini ve bu atigin potansiyel kullanicilarini belirlerler. Degisim merkezi atig1 satin
alir veya kabul eder; kimyasal ve fiziksel 6zelliklerini analiz eder; alicilari belirler; gerekirse atigi isler ve bir
kar karsihgn satar. Béyle bir degisim merkezinin basarisi cesitli faktérlere baghdir. Ozellikle kurulus
asamasinda, atik analizi yapabilecek, atigi pazarlanabilir bir hale getirmek Uzere isleme ydntemlerini
gelistirebilecek yetkinlikte teknik personel gereklidir. Atik degisimi icin cesitlendirebilme ve yerel
tedarikgileri ve alicilari tespit edebilme yetenegi 6énemlidir. Buna ilave olarak, bu tir degisim merkezleri
bertaraf isine de girebilmekte, atigl yakma veya depolama gibi uygulamalar siirdirebilmektedir. Bu tdr
degisim merkezlerinin genel 6zellikleri asagidaki gibidir:

e Ulusal sinirlar igerisinde faaliyet gosterirler,

e Danismanlik hizmeti lcretsiz yapilabilir,

e Atik mevcudiyeti basili materyallerle ilan edilebilir,

e ilan materyallerinde atigin miktari, fiziksel ve kimyasal 6zellikleri yer alabilir,
e Builanlarda gizlilik stirdtriImelidir.

Ozellikle 5 grup atigin degisim degeri yiiksektir: 1. yiiksek metal konsantrasyonu iceren atiklar, 2.
solventler, 3. konsantre asitler, 4. yaglar, 5. yakit olarak kullanilabilecek yanabilir atiklar. Ancak bunlarin
disindaki atiklar da degisime tabi tutulabilir. Avrupa'daki bir degisim merkezinde, %60 oraninda metalik
Al icerikli 400 ton/yil celik endustrisi ctirufunun, eser dizeyde mineral asit iceren %90'lik 150 m?/yil
metanolin atiktan kaynaga dontstirildigi bilinmektedir (Weiner ve Matthews, 2003).

Ulkemiz mevzuatinda, Atik Yénetimi Yénetmeligi'ne gdére geri déniisim ve geri kazanim
kavramlari asagidaki gibi tanimlanmaktadir:

"Geri doniisiim: Enerji geri kazanimi ve yakit olarak kullanimi ya da dolgu yapmak Gzere atiklarin tekrar
islenmesi hari¢ olmak lizere, organik maddelerin tekrar islenmesi dahil atiklarin islenerek asil kullanim
amacl ya da diger amaglar dogrultusunda Uriinlere, malzemelere ya da maddelere donistirildigi
herhangi bir geri kazanim islemi"

"Geri kazanim: Piyasada ya da bir tesiste kullanilan maddelerin yerine ikame edilmek tzere atiklarin
faydali bir amag icin kullanima hazir hale getirilmesinde yer alan veTablo 4'te listelenen islemler"
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Tablo 4. Geri Kazanim islemleri (AYY, 2015)

Kodu Aciklamasi

Enerji Gretimi amaciyla baslica yakit olarak veya baska sekillerde kullanma

Solvent (¢ozlicl) islahi/yeniden tretimi

Solvent olarak kullanilmayan organik maddelerin i1slahi/geri déntisimi (kompost ve diger
biyolojik dontisim prosesleri dahil)

Metallerin ve metal bilesiklerinin islahi/geri d6nlisimu

Diger anorganik malzemelerin i1slahi/geri dénlsimi

Asitlerin veya bazlarin yeniden lretimi

R7 Kirliligin azaltilmasi icin kullanilan pargalarin (bilesenlerin) geri kazanimi

Katalizor pargalarinin (bilesenlerinin) geri kazanimi

Yaglarin yeniden rafine edilmesi veya diger yeniden kullanimlari

Ekolojik iyilestirme veya tarimcilik yararina sonug verecek arazi islahi

R11 R1 ila R10 arasindaki islemlerden elde edilecek atiklarin kullanimi

Atiklarin R1 ila R11 arasindaki islemlerden herhangi birine tabi tutulmak tzere degisimi*
R1ila R12 arasinda belirtilen islemlerden herhangi birine tabi tutuluncaya kadar atiklarin
ara depolanmasi (atigin Uretildigi alan igcinde gegici depolama, toplama harig)

* R12: Uygun bir R kodu yoksa R1’den R11’e kadar numaralandiriimis islemler 6ncesinde yapilacak sokiim, tasnif

etme, kirma, sikistirma, peletleme, kurutma, pargalama, sartlandirma, yeniden ambalajlama, ayirma, harmanlama
ya da karistirma gibi 6n islem faaliyetlerini kapsayan islemleri icerebilir.

Tehlikeli atiklarin geri kazaniminda en sik rastlanan uygulamalardan biri kullaniimis solventlerin
damitma vyoluyla geri kazanimidir. Solvent destilasyonu yapan geri kazanim firmalarinin sayisi
artmaktadir. Bir solvent geri kazanim tesisi poliliretan boya tinerlerini basariyla geri kazanmaktadir.
Orjinal malzeme %40 seliloz asetat , %12 toluen, %30 metil etil keton (MEK) ve %10 n-butil asetat
icermektedir. Destilasyon islemi sonunda elde edilen toluen ve MEK iceren destilat, boya ekipmaninin
temizlenmesinde kullanilmak yoluyla geri kazanilmaktadir (Harris, 1988).

Dokiim prosesinde atik olarak ortaya ¢ikan kum bakir, kursun ve cinko gibi agir metaller
icermektedir. Bu Kkirleticiler sinir degerleri astiginda, bu kum tehlikeli atik sinifina girmektedir.
Arastirmacilar kum igerisindeki bu metalleri geri kazanim yollarini arastirmaktadirlar. Bakirin %95
oraninda c¢oktirulerek geri kazaniminin mimkin oldugunu gosteren arastirmalar yapiimistir (McCoy ve
Associates, 1989). Kum dokiim firinlarinda eritilerek metal geri kazanimi yapilabilir (Blackman, 2001).

Bazi atiklarin bir yan-iriin olarak geri kazanilmasi miimkin olmaktadir. Ornegin baz
endustrilerden ¢ikan atiksularin sinir degerleri saglamak sartiyla sulama amach kullanimi mimkiindur.
Gida enddistrisi atiklarinin  kompostlanabildigi ve tarimsal amagli kullaniminin  mimkin oldugu
bilinmektedir. Asetilen Uretimi igin karpit prosesinde ortaya ¢ikan kire¢ c¢esitli amaglarla
kullanilabilmekte, pazar bulabilmektedir. Yine kdmirle calisan termik santrallerin bir yan Grlini olarak
ortaya cikan ucucu killer, insaat sektériinde kompozit beton tretimi gibi amaclarla kullanilabilmektedir.
Benzer sekilde demir gelik Gretiminde kullanilan yliksek firin proseslerinde ortaya ¢ikan ciruf, beton
basing dayanimini artiran 6nemli bir katki malzemesi olarak geri kazanilmaktadir. Bu tiir uygulamalar
girisimcileri "atik borsasi" gibi uygulamalar yapmaya yoneltmistir.
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"Atik borsasi" uygulamalarinda arz edilen atiklarin ve talep edilen hammaddelerin bilgileri
karsilastirilarak hizmet verilmeye calsilir. Atik borsasi, arz ve talep arasinda bir uyum yakaladiginda ilgili
taraflari bilgilendirir ve alisverisin gerceklestirilmesini saglar. Ancak bu uygulamanin gerceklestirilmesi zor
olabilmektedir. Ozellikle, potansiyel katilimcilar gizlilik isteyebilmekte, ticari sirlarinin rakiplerine
ulasmasindan ¢ekindikleri icin bu uygulamaya sicak bakmayabilmektedirler.

Tehlikeli atiklarin yakilarak, olusan isinin sicak su ve eneriji eldesinde kullanilmasi, mevzuata gore
geri kazanim tanimi icerisinde yer almaktadir. Benzer sekilde, bazi tehlikeli atiklarin cimento firinlari gibi
tesislerde ek yakit olarak kullanilarak yakilmasi yine geri kazanim tanimi icerisinde yer almaktadir. Bu
amagla atiktan tiretilmis yakit (ATY) tesisleri (Sekil 12) kurulmakta, bu tesisler yardimiyla istenen
dizeyde kalorifik degere ulasabilecek sekilde atik menileri olusturulmakta, farkl atik kombinasyonlari

cimento firinlarinda yakilmak tizere hazirlanmaktadir.

W

Sekil 12. Bir ATY Tesisinden Goriintiiler

3.6.1. Tiirkiye’de Geri Kazanilan Tehlikeli Atiklar

Atik Yonetimi Yonetmeligi (AYY, 2015), geri kazanim / geri dénlisiim uygulamalarini desteklemek
tizere ilk kez “Genisletilmis Uretici Sorumlulugu” kavramini mevzuatimiza getirmektedir. Genisletilmis
Uretici sorumlulugu asagidaki esaslarin benimsenmesini gerektirmektedir:

1. Uriinlerin gcevreye olan olumsuz etkilerinin azaltiimasi, atigin dnlenmesi, atik olduktan sonra yeniden
kullanimi, glivenli bir sekilde geri donistirilmesi ya da geri kazanimini desteklemek amaciyla Griinlerin
tasarimindan baslayarak gerekli tedbirler Uretici tarafindan alinir.
2. Genisletilmis Gretici sorumlulugu, elektrikli ve elektronik esya, ambalaj, arag, pil ve akiimulatér
drtnlerini kapsar. Bu Grunlerin Ureticisi ve/veya piyasaya sureni;
a) Ureticiye iade edilen ve/veya kullanim émrii dolarak atik olarak addedilen iriinlerin yonetimi ve
yonetimine iliskin maliyetleri karsilar.
b) Yikimlallklerini Bakanlikga belirlenen yontemlerden bir veya birkagini tercih ederek yerine
getirir.
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c) Toplama, yeniden kullanim, geri déniisiim veya geri kazanim hedeflerini saglar.

Son vyillarda, ulkemizde geri donusumi yapilan atik turlerinde ve atik geri déntsumu / geri
kazanimi yapmak isteyen firmalarin sayisinda artis oldugu gbéze carpmaktadir. Geri kazanim/geri
déniisiim faaliyeti gerceklestirmek isteyen firmalar Cevre izin ve Lisans Yénetmeligi’ne gore lisans almak
durumundadirlar. Lisansl firmalar Gzerinden tlkemizdeki geri donlsim faaliyetlerinin cografik dagihmini,
hangi atiklarin agirlikli olarak geri dénisiiminiin yapildigini ve gelisme egilimini yillara gore belirlemek
mumkin olmaktadir.

Kirik ve Salihoglu (2013), geri kazanim/geri dénlisiim Cevre Lisansi ve Gegici Faaliyet Belgesi almis
isletmeleri istatistiki olarak incelemislerdir. 2010-2013 yillari arasinda c¢evre lisans belgesi ve Gegici
Faaliyet Belgesi (GFB) almis isletmelerin ele alindigi calismaya gore, Tlrkiye'de en fazla tehlikesiz atik geri
kazanim tesisi bulunmakta; bunu sirasiyla ambalaj atigi geri kazanim ve tehlikeli atik geri kazanim tesisi
takip etmektedir. Lisans ve GFB konularina gére geri kazanim/geri doniisim tesislerinin dagilimi Sekil
13’te verilmektedir. Sekle gbre, ambalaj atigi toplama ve ayirma tesislerinin sayisinin yiiksekligi de goze
carpmaktadir.
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Sekil 13. Tiirkiye’deki geri kazanim tesislerinin sektorel dagilimi (Kirik ve Salihoglu, 2013)

Ambalaj atigl toplama ve ayirma tesislerinin kagit ve karton, plastik, ahsap, metalik ambalaj,
kompozit ambalaj, karisik ambalaj, cam ve tekstil ambalaj tirlerini ve ambalaj atig1 geri kazanim
tesislerinin sadece plastik ambalaj tirini kapsadigl gz 6ninde bulunduruldugunda Tirkiye’de plastik
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atik geri kazaniminin fazlahgi dikkat cekmektedir. Diger ambalaj tirlerinin geri kazanimi istatistiklerde
tehlikesiz atik geri kazanimi basligi altinda ele alinmaktadir. Bu kategori, ambalajlar haricindeki atik
plastikleri, lastik, ahsap, bakir, bronz, piring, metal, yalitim malzemesi, tekstil elyafi vb. tirleri
kapsamaktadir. Tehlikesiz atiklarinin geri kazaniminin da diger tirlere oranla olduk¢a yiksek oldugu
gortlmektedir. Geri kazanim orani yiiksek olan bir baska kategori tehlikeli atiklar kategorisidir. Bu
kategoride atik cesitliliginin ylksek oldugu gorilmektedir. Tehlikeli atik kategorisinde, 6glitme pargalari,
tehlikeli soliisyonlar, kontamine metal atiklari ve kablolar, tiretim clruflari ve gaz aritimi sonucu ortaya
cikan kati ve tehlikeli atiklarin geri kazaniminin yapildigi goriilmektedir. Sekil 14'te tehlikeli atik geri
kazanim tesislerinin illere gére dagilimi verilmektedir. Sekilde en fazla tesisin istanbul’da bulundugu,
ardindan Ankara, Bursa, Kocaeli ve Tekirdag’in geldigi gérilmektedir.
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Sekil 14. Lisansl tehlikeli atik geri kazanim tesislerinin illere gore dagilimi (Kirik ve Salihoglu, 2013)

3.6.2. Geri Kazanim Uygulama Ornekleri
3.6.2.1. Solvent Bazli Atiklarin Geri Kazanimi

Solvent icerikli atiksularin kanallara desarji cevre mevzuati acisindan yasaktir. Solvent icerikli kati
atiklar da tehlikeli atik olarak siniflandirilmaktadir ve 6zel yontemlerle bertaraf edilmeleri gerekmektedir.
Ancak solvent igerikli atiklardan solvent ekstraksiyonu mimkindir ve atik yonetim hiyerarsisine
solventin desarjdan 6nce geri kazanilmasi gerekmektedir. Ornegin atik boyalarin icerigindeki solventin
yeni solvent olarak veya yeni boya liretiminde kullaniimak izere geri kazanilabilecegi bilinmektedir.

Solvent geri kazanim (niteleri genellikle destilasyon teknigini kullanmaktadirlar. Solvent igerikli
atik makinenin atik haznesine bosaltildiktan ve kapagi kapatildiktan sonra isitilmaktadir. Isi solventin
kaynayarak buhara dondigi noktaya ulasincaya kadar surdirilir. Olusan solvent buhari daha sonra
sogutularak baska bir haznede biriktirilir ve kullanima hazir hale getirilir. Solvent geri kazanimi sonrasi
kalan atik 6zelligine goére baska bir amacla kullanilir veya tehlikeli atik olarak bertaraf edilir. Ornegin
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solvent bazli boya ¢amurundaki solvent geri kazanildiktan sonra kalan kalintinin astar boya eldesinde
kullanilabildigi bilinmektedir. Sekil 15'de bir solvent geri kazanim Unitesi 6rnegi verilmektedir.

Kirli
Yogusma «__ solvent

Temiz
solvent

) ’
Solventin -

buharlagmasi
Elektrikle

—
1sitma

l' Camur

drenaji

Sekil 15. Solvent geri kazanim initesi

Solvent geri kazanim Unitelerine vakum ekipmani da monte edildiginde daha diisik bir isiyla
yuksek bir performans elde edilebilmektedir. Vakum ekipmaniyla solventin kaynama noktasi %30-40
civarinda dusdrilebilmekte, solvent kolaylikla isitilabilmekte, geri kazanim verimi artirilabilmektedir.
Kolaylkla buharlasabilen solvent, mirekkep, boya, gres, pigmentler, recgine gibi zor atiklar icerisindeki zor
buharlasabilen bilesenlerden bu yolla ayrilabilmektedir.

3.6.2.2. Yagla Kontamine Olmus Atiklarin Geri Kazanimi

Atik Yonetimi Yonetmeligi’'nde yer alan atik listesine gore agirliginin %10'u kadar ve lzeri yagla
kontamine olmus atiklar tehlikeli atik olarak siniflandirilmaktadir. Bu tir atiklara 6rnek olarak “tehlikeli
maddeler iceren 6gltme parcalari ve 6glutme maddeleri (12 01 20)”, “tehlikeli maddelerle kontamine
olmus metal atiklar (17 04 09)”, “Iskarta ekipmanlardan cikartilmis tehlikeli pargalar (16 02 15)” ile “yag,
katran ve diger tehlikeli maddeler iceren kablolar (17 04 10)” verilebilir. Bu tiir atiklardan yag giderimi
yapilmasi, R4 koduyla "metallerin ve metal bilesiklerinin islahi/geri dontsimi" olarak ifade edilmektedir.
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Yag giderimi icin kullanilan yontemlerden biri de merkezka¢ kuvveti olusturrarak yagin metallerden
ayrilmasidir. Bu tur atiklardan biri olan metal talaslari Sekil 16'de gosterilmektedir.

Sekil 16. Yagla kontamine olmus metal talaslari

Bu tur atiklarin geri kazanim faaliyeti i¢in sireg genellikle asagidaki gibi gelismektedir:

Yagla kontamine olmus metal ve metal talaslari, 6ncelikle sizdirmazhgl saglanmis 6n depolama
alanina dokiilerek beklemeye alinmaktadir. Bu metal ve metal talaslarinin icerdigi yaglar 6n depolama
alanlarindaki izgarali kanallarda toplanarak atik yag toplama haznesine aktarilmaktadir; bu isleme 6n yag
alma islemi adi verilmektedir. On yag alma isleminin ardindan kontamine metal ve metal talaslari
santrifij makinesine iletilmektedir. Bazi durumlarda bilyik metal pargalar metal talas kiricida
klglltilerek santriflij makinesine uygun hale getirilmektedir. Santrifij makinesinde metal ve metal
talaslari Gzerindeki yag, merkez kag kuvvetinin etkisiyle ayrilarak, yag toplama kanallari ile yag toplama
haznesine gonderilmektedir. Burada toplanan atik yaglar ¢evre mevzuatina uygun olarak lisansh geri
kazanim/bertaraf tesislerine gonderilmektedir. Kontamine 6zelligi giderilen metal ve metal talaslari ise
izabe/ergitme tesislerine gonderilmek lzere hazir hale getirilmektedir.Sekil 17'te yagla kontamine olmus
metal talaslarin geri kazanim siireci verilmektedir.
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Yagh Metal Talas

Santrifiij

Sekil 17. Yagla kontamine olmus metal talasglarin geri kazanimi

3.6.2.3. Dokim Kumlarinin Geri Kazanimi
Dokim kumlari metal endistrisinin baslica atiklarindan biridir. Demir dékiimhanelerde kullanilan en
yaygin elementlerden biridir; ancak bunun yaninda aliiminyum, bakir, kursun ve ¢inko gibi agir metaller
de kullanilmaktadir (Nemerow ve dig., 2009). Dokiimhanelerde metalleri istenen Urline donlstirmek igin
oncelikle kumdan kahplar olusturulmaktadir. Kalip olarak kullanilan bu kumlar (Sekil 18) dizgin bir boyut
dagihmina sahip, silika igerigi yliksek kaliteli malzemelerdir. Kum, kalip olarak kullanilmak {zere organik
baglayicilarla karistirilmaktadir. Kum, dékidm isleminde kullanilmadan 6nce genellikle temizdir, ancak
kullanildiktan sonra tehlikeli hale gelebilmektedir. Agir metal kalntilart ve baglayicilar
bulundurabilmektedir. Kumlar kullanildiktan sonra genelde elekten gegirilerek tekrar kullanilmak lzere
sisteme geri verilmektedir. Ancak sirekli kullanilan kumlar bir slire sonra kalip olusturma siireci i¢in ¢ok
ince hale gelmekte, tekrarlanan doékim islemlerinde 1sil bozunmaya ugrayabilmektedir. Artik
kullanilamayacak duruma gelmis bu kumlara "kullaniimis dékiim kumu" adi verilmektedir. Bu kumlarin
yenileriyle degistirilerek sistemden uzaklastiriimasi gerekmektedir. Kullanilmis doékim kumlarinin
icerisinde genellikle yiksek kalitede silika, bentonit kili, deniz kdmiri ve su bulunmaktadir (Nemerow ve
dig., 2009). D6kiim endustrisinden atik olarak gikan bu kum gesitli sekillerde geri donistirilebilmektedir.
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Sekil 19'da kullanilmis dékim kumlari icin geri donlisim yoéntemleri verilmektedir (Nemerow ve dig.,

2009).

Sekil 18. Dokiim endiistrisinde kullanilan kumdan kaliplar

geri dondsimi

Dokim kumu

—
1 1 1
Tarimsal Geoteknik imal Edilmis
Uriinler Uygulamalar Uriinler
. ‘-I'opr-alf . - Bariyer — Asfalt
iyilestirici

Sekil 19. Kullanilmig dokiim kumlari igin geri doniisiim yéntemleri

| | Ticaritoprak Toprak set, || | Beton iriinler
karisimi bent
—  Kompost — Otoyol insaati  |— Akiskan dolgu
| Ustortu Depolama | | Portland
malzemesi alani cimentosu
— Yol zeminleri
— Yapisal dolgu
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3.6.2.4. Demir Celik Endustrisi Atiklarinin Geri Kazanimi

Yiksek firinlarda demir Gretimi esnasinda sicak metalin yaklasik %20-40"1 diizeyinde cliruf ortaya
¢ikmaktadir (Nemerow ve dig., 2009). Yiksek firin clrufu sicak haldeyken cevresel agidan istenmeyen bir
yan Urindar; ¢linkd kukdrtdioksit salimi yapmakta, su ile birlestiginde ise sulfirik asit olusabilmektedir.
Ancak malzeme sogudugunda hizli bir sekilde stabilize olmakta, istenmeyen cevresel etkileri olustuma
potansiyeli hizla azalmaktadir. Yine de yiksek firinlarin yakinlarinda silfirik asitten kaynaklanan
korozyon tahribati 6nmeli Olgiilerde olabilmektedir. Bati Avrupa ve Japonya'da yan drin olarak ortaya
¢ikan tim ciruf cimento Uretiminde kullaniimaktadir (Nemerow ve dig., 2009).

Celik Gretiminde ortaya c¢ikan yuksek oksijen firini cirufu (Sekil 20) ise yol yapiminda agrega olarak veya
¢imento firinlarinda katki olarak kullanilmaktadir. Celik endistrisi clruflari  degerli metaller
icerebilmektedir. Bu metalleri elektromanyetik olarak geri kazanmak i¢in tasarlanmis tesisler de
bulunmaktadir. Bu tiir tesislerde metal geri kazanim oranini artirmak igin ve ayni zamanda agrega olarak
kullanilabilecek malzeme elde edebilmek icin pargalama islemi yapilmaktadir.

Demir gelik lretiminde kullanilan bir baska firin tipi elektrik ark ocagidir. Bu firinlar yardimiyla hurda
demir ve celik malzemelerin tekrar eritilerek kullanimi mimkin olmaktadir. Ancak hurda malzemelerin
barindirdigl agir metaller baca tozu olarak torba filterelerde tutulmaktadir (Sekil 21). Siirecin sonucunda
ortaya ¢ikan bu baca tozlari icerdikleri yiksek diizeydeki agir metaller nedeniyle tehlikeli atik olarak
karsimiza ¢ikmaktadir (Salihoglu ve Pinarli, 2008; Salihoglu ve dig., 2007). Bu baca tozlari icerisindeki
yiksek dizeydeki cinkonun geri kazaniminin miimkiin oldugu, ancak maliyetinin yiiksek oldugu ve belli
bir diizeyde ¢inkonun bulunmadig baca tozlarinda geri kazanimin tercih edilmedigi bilinmektedir.

Sekil 20. Celik endiistrisi ciirufu
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Sekil 21. Elektrikli ark ocagi baca tozu

3.7. Tehlikeli Atiklarin Bertaraf Alternatifleri

Tehlikeli atiklarin bertarafi hizla biyiyen, yenilikgi bir iskolunu olusturmaktadir. Bu teknolojideki
yenilikcilik ayagini ise atiklari herhangi bir isleme tabi tutmadan depolamak yerine islemeyi tercih eden
etkin ve ekonomik siireglerin bulunma ihtiyaci zorunlu hale getirmektedir. Endistriyel atiklar icin olasi
atik yonetim secenekleri Tablo 5'da verilmektedir (Liu ve Liptak, 1999). Atik yonetim secenekleri arasinda
en c¢ok tercih edilmesi gereken kaynakta azaltimdir. Atik olusumu o6nlenirse veya kaynaginda
azaltilabilirse sonraki aritma sirecleri gereksiz hale gelecektir. Atik azaltim alternatiflerinin teknik ve
ekonomik kriterler de dikkate alinarak degerlendirilmesi gerekmektedir.

Biitiin atiklarin kaynakta azlatiimasi veya geri kazanimi miimkiin degildir. imalat atiklarinin
¢ogunun tehlikesiz hale gelmesi icin islem gormesi gerekmektedir. Atigin gorecegi islemler icin atik tipi,
miktari, isletme maliyeti gibi faktorler 6nemlidir. Sekil 22'de endustriyel atiklar icin genellikle uygulanan
isleme ve bertaraf yontemleri kategorize edilmektedir. Tehlikeli atiklara ¢esitli kimyasal, fiziksel ve
biyolojik aritma/isleme yontemleri uygulanabilmektedir. Bu aritma/isleme yontemlerinin ¢ogu yan Urin
geri kazaniminda ve hacim azaltma streclerinde kullaniimaktadir. Hangi aritma isleminin uygulanacagina
karar verebilmek icin 6ncelikle bitiin atiklarin incelenmesi ve karakterize edilmesi gerekmektedir.

Tehlikeli atiklar organik veya inorganik kokenli olabilmektedir. Tehlikeli maddelerin bir¢ogu suda
¢Ozinebilmektedir. Sodyum, potasyum ve amonyum tuzlari, mineral asitler suda ¢6zlinebilmektedir. Flor
hari¢, halojenli organiklerin bircogu suda ¢ozinlrken, bircok karbonat, hidroksil ve fosfat hafifce
¢Ozinebilmektedir. Alkoller yiiksek ¢ozlinirlikte, aromatikler ve uzun zincirli petrol bazli organikler
disik ¢ozindrluktedir. Cozunurliik kimyasal aritma proseslerinin seciminde kritik degere sahiptir (Liu ve
Liptak, 1999).

Dislik konsantrasyonlu atiksular, kanalizasyon sistemlerine bosaltiimadan 6nce distk bir yatirim
ve isletme maliyetiyle aritilabilmektedirler. Kuvvetli asit ve bazlar, tehlikeli atik olarak siniflandirilmamak
icin notralize edilebilmektedirler. Endustriyel atiksular genellikle nétralizasyon islemini gerektirecek
derecede asidik veya bazik karakterde ortaya cikabilmektedirler. pH diizeyini 6-8 araligindaki notr
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degerlere getirebilmek icin asidik bir atiksuyu bazik bir atiksuyla karistirmak belirli kosullarda uygun
olabilmektedir (Liu ve Liptak, 1999).

Tablo 5. Atik Yonetim Segenekleri ve Onceliklendirme (Liu ve Liptak, 1999)

Kaynakta azaltim (proses modifikasyonu)
Ayirma ve hacim azaltma

Atik degisimi/ hammadde olarak satig
Enerji geri kazanimi (yakma)

isleme / Aritma

Givenli nihai bertaraf (depolama)

Agir metalleri parcalamak miimkin olmadigi icin, bu tir atiklarin immobilizasyon teknikleriyle
yonetilmeleri gerekmektedir. Atiklarin icerisindeki agir metaller fiksasyon siireclerine tabi tutulduktan
sonra sizma davranislari kontrol altina alinabildiklerinde depolama alanlarina konabilmektedirler.

Reaktif atiklar ve toksik inorganikler, 6rnegin Cr*® ve su formunda siyanir iceren atiklar, kimyasal
aritma isleminden 6nce dikkatlice 6n isleme tabi tutulmalidirlar. Cr*® oldukca toksik karakterdedir; Cr*
formuna indirgendiginde ¢ok daha az bir toksik form olan krom hidroksit olarak ¢oktirilebilmektedir. Bu
form geri kazanim veya bertaraf icin daha kabul edilebilir bir formdur. Sulu siyanir aritimi igin yaygin bir
yontem alkali klorlamadir.

inorganik atiklar yeterli diizeyde metal icerdiginde, fiziksel veya kimyasal ydntemlerle geri
kazanim tercih edilmektedir. Geri kazanim potansiyeli atik tlirline 6zel olarak degerlendirilmelidir; miktar
ve deger tahminleri yapilmali, pazarin geri kazanilmis maddeyi kabul edip etmeyecegi arastiriimahdir.
Solvent, recine, boya, camur ve kimyasal gibi atiklar genellikle 6nemli bir geri kazanim potansiyeli
sunmaktadirlar.  Destilasyon veya ekstraksiyon gibi ayirma teknikleriyle geri kazanim
gerceklestirilebilmektedir. Ancak, organik geri kazanim siireglerinin sonunda konsantre ve 6nemli bir
miktarda tehlikeli atik ¢ikmaya devam etmektedir; bu atiklarin nihai bertarafa goénderilmesi
gerekmektedir. Elimine edilemeyen veya geri kazanilamayan klorlu hidrokarbon veya pestisit gibi tehlikeli
atiklarin parcalanmasi ancak yakma veya biyolojik islemlerle olabilmektedir. Yakma islemi, atik yonetim
hiyerarsisinde kaynakta azaltim ve geri donlsiimden sonraki adimi olusturmaktadir. Tehlikeli atik
yonetiminde yakma tercih edilmektedir ¢linkii bu atiklarin depolanmasiyla ortaya gikabilecek problemleri
elimine edebilmektedir. Ancak emisyon kontrolli gibi yeni bir problem alani ortaya c¢ikmaktadir. Bu
nedenle tehlikeli atiklarla yapilan yakma islemlerinde en 6nemli yatirim kalemini emisyon kontrol sistemi
olusturmaktadir.

Biyolojik aritma biyopargalanabilir tehlikeli atiklarin tam parcalanmasi icin bir potansiyel
sunmaktadir. Etkin parcalama igin kirletici tirliine Ozellesmis mikroorganizmalar gelistiriimekte ve
depolama alani ihtiyaci ortadan kaldirilabilmektedir.

Tehlikeli atik bir kez olustuktan sonra onu nihai depolayabilecegimiz ¢ ortam hava, su veya
topraktir. Bu atiklari bu ortamlardan herhangi birine koymadigimiz higcbir yonetim modeli
bulunmamaktadir.
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Endistriyel bir tesiste ortaya cikan atiklarin oncelikle 6rnek alma ve analiz yontemleriyle
karakterize edilerek insan ve cevre sagligina etkileri, potansiyel tehditleri niceliksel olarak belirlenmelidir.
Daha sonra bu atiklari ydonetmek icin en maliyet-etkin ve glvenli yontemin belirlenmesi gerekmektedir.
Diger endustriler tarafindan gerceklestirilen uygulamalar, iyi durum o&rnekleri, rekabet piyasasinda
yapiimasi gerekenlerle ilgili fikir verecektir. Aritma teknolojisinin seciminde farkl proseslerin adapte
olabilmesi de 6nem tasimaktadir.

Aritma ve bertaraf teknolojilerinin se¢imi genellikle asagidaki kriterlere bagh olarak yapilmaktadir
(Liu ve Liptak, 1999):

e Uluslararasi, ulusal ve yerel cevre mevzuati
e Potansiyel cevresel tehlikeler

e Sorumluluklar ve riskler

e Cografya

e Demografi

e Ekonomi

e Halkla iliskiler

e Lokasyon

e Politik kararlar
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Sekil 22. Endiistriyel atiklar igin isleme ve bertaraf alternatifleri (Liu ve Liptak, 1999)
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Ozet ve Degerlendirme

Cevre mevzuatina gore tehlikeli veya tehlikesiz tiim atiklarin atik yonetim hiyerarsisine gore
yonetilmesi gerekmektedir. Atik yonetim hiyerarsisi, atik yonetiminde uygulanmasi gereken adimlari
oncelik siralamasina goére 5 adimda siralamaktadir. Hiyerarsiye gore, en ¢ok tercih edilmesi gereken
secenek atiklarin olusumunun 6nlenmesi /kaynaginda azlatilmasi adimidir. Bu adimi, yeniden kullanim,
geri donlisim ve enerji kazanimini da icine alan geri kazanim izlemektedir. Son segenek nihai bertaraf
olan depolamadir. Atik yonetim hiyerarsisi genellikle bir piramit seklinde gosterilmektedir.

Atik yonetim hiyerarsisinin ilk onceligini olusturan “atigin olusumunun énlenmesi/kaynaginda
azlatilmasi” adimini gergeklestirebilmek igin lrlinde veya kaynakta degisiklikler yapmak gerekmektedir.
Uriinde yapilacak degisiklikler igin de 3 yéntem 6nerilmektedir: 1)Uriinii degistirmek, 2) Uriinii korumak
(etkin envanter), 3) Uriin kompozisyonunu degistirmek.

Tehlikeli atiklarin yonetimiyle ilgili tGm hususlar evsel atiklara kiyasla daha fazla kriterin
saglanmasini gerektirmektedir. Tehlikeli atiklarin tasinmasi, gecici depolanmasi, nihai bertarafa gitmeden
once ara depolanmasi gibi adimlar icin mevzuatta belirlenmis kriterler bulunmaktadir.

Tehlikeli atiklarin atik tasimaya vyetkili/lisansli tasiyicilar disinda Gglinci kisiler tarafindan
toplanmasi ve tasinmasi yasaktir. Mevzuatta belirlenmis atik tlrlerini tasiyacak araglar i¢in tasima lisansi
alinmasi zorunludur. Lisans sarti aranmaksizin tasinabilen atiklarin, goriinis, koku, toz, sizdirma ve
benzeri faktorler yoniinden cevreyi kirletmeyecek sekilde kapali araglarda tasinmasi gerekmektedir.
Yalnizca 50 kg'in altindaki tehlikeli atiklarin lisansli aragla tasinma zorunlulugu bulunmamaktadir.

Tehlikeli atik yonetimi uygulamalarinda "geri kazanim" kavrami, bir atigin ticari bir Grin yerine
kullanimi veya enddstriyel bir proseste girdi olarak kullanilmasi anlamina gelmektedir (Blackman, 2001).
Ayni zamanda atik malzeme icerisindeki faydali malzemenin iyilestirilerek veya kirleticiden arindirilarak
tekrar kullaniminin miimkin hale getirilmesi anlaminda da kullanilmaktadir. Yonetmeligimizde geri
kazanim uygulamalarina 6rnek olarak asagidaki prosesler verilmektedir:

e Enerji Giretimi amaciyla baslica yakit olarak veya baska sekillerde kullanma

e Solvent (¢ozlicl) i1slahi/yeniden tretimi

e Solvent olarak kullanilmayan organik maddelerin islahi/geri donltstiimi (kompost ve diger
biyolojik dénisiim prosesleri dahil)

e Metallerin ve metal bilesiklerinin islahi/geri dontusimi

e Diger anorganik malzemelerin islahi/geri dontisimu

e Asitlerin veya bazlarin yeniden lretimi

e Kirliligin azaltilmasi icin kullanilan parcalarin (bilesenlerin) geri kazanimi

e Katalizor parcalarinin (bilesenlerinin) geri kazanimi

e Yaglarin yeniden rafine edilmesi veya diger yeniden kullanimlari

e Ekolojik iyilestirme veya tarimcilik yararina sonug verecek arazi islahi
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Tirkiye’de geri kazanimi yapilan tehlikeli atiklar igerisinde yaygin olarak, 6glitme pargalari,
tehlikeli soltisyonlar, kontamine metal atiklari ve kablolar, tiretim ciruflari ve gaz aritimi sonucu ortaya
¢ikan kati ve tehlikeli atiklar bulunmaktadir. Turkiye’deki lisansh tehlikeli atik geri kazanim tesislerinin
illere gore dagilimi incelendiginde en fazla tesisin istanbul’da bulundugu, ardindan Ankara, Bursa, Kocaeli
ve Tekirdag’in geldigi gorilmektedir.

Atk yonetim secenekleri arasinda en ¢ok tercih edilmesi gereken kaynakta azaltimdir.
Endlstriyel bir tesiste ortaya c¢ikan atiklarin 6ncelikle 6rnek alma ve analiz yontemleriyle karakterize
edilerek insan ve cevre saglgina etkileri, potansiyel tehditleri niceliksel olarak belirlenmelidir. Daha sonra
bu atiklari yonetmek icin en maliyet-etkin ve glivenli yontemin belirlenmesi gerekmektedir. Aritma ve
bertaraf teknolojilerinin secimi genellikle asagidaki kriterlere bagli olarak yapilmaktadir (Liu ve Liptak,
1999):

e Uluslararasi, ulusal ve yerel cevre mevzuati
e Potansiyel ¢cevresel tehlikeler

e Sorumluluklar ve riskler

e Cografya

e Demografi

e Ekonomi

e Halkla iliskiler

e Lokasyon

e Politik kararlar
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Konu Sonu Sorulari ve Coziim Setleri

1. Tehlikeli atiklar igin Onereceginiz onceliklendirilmis bir atik yonetim yaklasimi hangi
adimlardan olusur?

Yanit

e Atik Azaltimi: EndUstriyel proseslerde degisiklik yapmak yoluyla atik miktarinin azaltiimasi

e Atiklarin Ayirilmasi ve Konsantrasyonu: Atiklarin ortaya giktiklari karisimlardan ayrilarak izole
edilmesi

e Atik Borsasi: Atiklarin geri kazanim merkezlerinde biriktirilerek endistriyel proseslerde yeniden
kullaniimasi

e Enerji/Malzeme Geri Kazanimi: Atiklari orijinal amaclari dogrultusunda veya farkli amaclarda
kullanmaya yonelik yeniden kullanim veya geri kazanim, maddesel geri kazanim veya enerji geri
kazanimi.

e Aritma/Yakma: Atiklari parcalama, detoksifiye etme veya noétralize etme yoluyla daha az zararli
hale getirme

e Glvenli Depolama: Hacim azaltimi, enkapsiilasyon, sizinti suyu ve gaz kontroli gibi teknik
detaylara dikkat ederek atiklari depolama

2. Malzeme Giivenlik Bilgi Formlarinda ne tiir bilgiler yer alir?

Yanit

Bu formlarda asagidaki bilgiler yer almaktadir:
e Kimyasalin kimligi ve Kimyasal Ozet Servisi (CAS) numarasi
o  Fiziksel 6zellikler
e Fiziksel ve saglikla ilgili tehlikeler
e Viicuda giris yollari
e Maruziyet sinir degerleri
e Onlemler
e Kontroller
e Acil durum ve ilk yardim prosediirleri
e imalatgi ve ithalatginin adi

3. Atigin kaynaginda azaltilmasi icin neler yapilabilir?

Yanit

Atig1 kaynaginda azaltmak icin Uriinde veya kaynakta degisiklikler yapmak gerekmektedir. Uriinde
yapilacak degisiklikler icin de 3 yéntem énerilmektedir: 1)Uriinii degistirmek, 2)Uriinii korumak, 3) Uriin
kompozisyonunu degistirmek
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4. Atik ara depolama tesisleri hangi amagla kullanilir?

Yanit

Endustriyel atiklarin dogrudan 6n islem/geri kazanim/bertaraf tesislerine gonderilmesinin teknik veya
ekonomik acgidan uygun olmamasi durumda atik ara depolama tesisleri tercihedilebilir. Atik miktari
yeterli kapasiteye ulasincaya kadar bu tesislerde gilivenli bir sekilde depolanabilir ve daha sonra 6n
islem/geri kazanim/bertaraf tesislerine gonderilebilir.

5. Tehlikeli atiklarin geri doniisiimii veya geri kazanimi hangi anlamlarda kullanilmaktadir?

Yanit

Tehlikeli atik yonetimi uygulamalarinda "geri donisim/ geri kazanim" kavrami, atigin ticari bir Grin
yerine kullanimi veya endistriyel bir proseste girdi olarak kullanilmasi anlamina gelmektedir. Ayni
zamanda atik malzeme icerisindeki faydali malzemenin iyilestirilerek veya kirleticiden arindirilarak tekrar
kullaniminin mimkiin hale getirilmesi anlaminda da kullaniimaktadir.

6. Atik degisim noktasi ve atik bilgi merkezi uygulamalari hangi amagla tercih edilmektedir?
Yanit

Atik bilgi merkezleri endustriyel atiklarla ilgili bilgileri toplamak ve sunmak icin merkezi bir nokta olarak
islev gorirler. Amaclari, cesitli bilgi gizliligi esasina dayali pazarlama yontemleri kullanarak atikla ilgilenen
potansiyel misterileri birbirleriyle bulusturmaktir. Atik degisim merkezleri, atik Greticilerini ve bu atigin
potansiyel kullanicilarini belirlerler. Atig1 satin alir veya kabul ederler; kimyasal ve fiziksel 6zelliklerini
analiz eder, alicilari belirler, gerekirse atigi isler ve bir kar karsiligi satarlar.
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Test

a)
b)

c)
d)

a)

Asagidakilerden hangisi atiklarin kaynaginda ayrilmasina érnek olarak gosterilemez?

Civa iceren ekipmanin civa icermeyen ekipmanlar degistirilmesi,
Uriinleri tekrar tasarlayarak kursun icermeyen iriinlerin elde edilmesi,
Daha az toksik olan hammaddenin kullaniimasi,

Kimyasal islemlerle atik toksisitesinin azaltiimasi

Malzeme giivenlik bilgi formlarinda asagidaki bilgilerden hangisi yer almaz?
Kimyasal maddenin kimligi ve Kimyasal Ozet Servisi (CAS) numarasi

Kimyasal maddenin hangi proseste kullanilacagi

Kimyasal maddenin fiziksel 6zellikleri

imalatgi ve ithalatcinin adi

Tehlikeli atiklarin taginmasiyla ilgili agagidakilerin hangisi yanhstir?

Atik tasima firmalarinin mali sorumluluk sigortasi yaptirmalari zorunlu degildir.

50 kg'in altindaki tehlikeli atiklarin lisansli aragla tasinma zorunlulugu bulunmamaktadir.

Atiklar araca ylklendikten sonra geri kazanim/bertaraf tesisine teslim edilme stresi 10 glinddr.
Tasima esnasinda kullanilacak ambalajlarin akredite bir kurulus tarafindan test edilmis ve UN
numarasi verilerek sertifikalandirilmis olmasi gerekmektedir.

Tehlikeli atiklarin tagiyan araglarla ilgili asagidakilerin hangisi yanhstir?

Ayni aracta ayni kap/bdlme icinde tasinacak atiklarin kod numaralarinin ayni olmasi gerekir.

Tibbi atiklar tehlikeli atiklarla birlikte ayni aragta tasinamaz.

Atik taslyacak araclarin model yasi 5’ten biyiik olamaz.

Tehlikeli atik tasityan arag¢ suriculerinin SRC5 tiirli mesleki yeterlilik belgesine sahip olmasi
gereklidir.

Tehlikeli atik gegici depolama alanlari ile ilgili agagidakilerden hangisi dogrudur?

Ayda 5000 kg altinda tehlikeli atik tireten atik Ureticilerinin gegici depolama izni almalari
gerekmez.

Tehlikeli atiklarin gecici depolamasi atigin Uretildigi tesis/kurulus sinirlari icinde yapilmaktadir.

Gegici depolama alani olarak konteyner kullanilmasi uygun degildir.
Tehlikeli atiklar gecici depolama alaninda en fazla 90 giin siireyle gegcici olarak depolanabilir.

Tehlikeli atik ara depolama tesisleriyle ilgili asagidakilerden hangisi yanhstir?
Atiklarin ara depolama tesislerinde depolama stiresi, atiklarin miktarina bakilmaksizin 6 ayi

ecemez.
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b) Tehlikeli atik ara depolama tesislerinde tehlikeli atik yonetimi ve tehlikeli yiik tasimacihigi
konularinda isletme miihendisi olarak deneyimli cevre miihendisi ve kimya mihendisi istihdam
edilmelidir.

c) Aradepolama tesisi isleticileri mali sorumluluk sigortasi yaptirmakla yikimladdar.

d) Atik depolama alanina yakin alanlar kolaylikla yanabilen bitkilerden arindirilmalidir. Bitki
ortlisiniin depolama alanina yakinligi 10 metreden az olmamaldir.

7. Asagidakilerden hangisi cevre mevzuatina gore tehlikeli atik geri kazanim islemleri arasinda yer
almaz?

a) Solvent (¢6zucl) 1slahi/yeniden lretimi

b) Tehlikeli atiklarin yakma firinlarinda yakilmasi

c) Metallerin ve metal bilesiklerinin islahi/geri dontstimi

d) Asitlerin veya bazlarin yeniden Uretimi

8. Asagidakilerden hangisi 6mriinii tamamlamis araglar yénetmeligine goére kullaniimasi
yasaklanmis agir metallerden degildir?
a) Kursun

b) Cinko

c) Civa
d) Kadmiyum

9. Asagidakilerden hangisi atik lastiklerin bilesenlerinden biri degildir?
a) Kauguk /Elastomer

b) Karbon Siyahi

c) Plastik

d) Tekstil

10. Asagidaki taraflardan hangisi ulusal atik tasima formunun doldurulmasinda gorev almaz?
a) Atk Ureticisi

b) Atik tastyicisi

c) Cevreileilgili yasal otorite

d) Augi kabul eden geri kazanim/bertaraf tesisi
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