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1. TEHLIKELi ATIK: TANIMI, ONEMI, OZELLIKLERi ve SINIFLANDIRILMASI

Ogretmen Kilavuzu

Ogrenme Amaglar

Bu bélimiin sonunda okuyucular,

Tehlikeli atiklari tanimlayarak 6zelliklerini tartisabilecek,

Cesitli endustrilerden cikabilecek tehlikeli atiklar hakkinda bilgi sahibi olacak,
ABD ve AB mevzuatlari arasindaki temel farklari ve benzerlikleri tartisabilecek,
Atiklarin tehlike degerlendirmesini yapabilecek,

Tehlikeli maddelerin sembol ve 6zelliklerini tanimlayabilecek,

Tehlikeli atiklari yonetmenin neden 6nemli oldugunu kavrayabilecek,

N o v s~ W DNoE

Tehlikeli atik yonetiminde etik karalarin 6nemi tzerine fikir ylritebileceklerdir.

Diisliniilmesi Gereken Sorular

Tehlikeli atiklar neden olusuyor?

Tehlikeli atiklari neden yonetmeliyiz?

Tehlikeli atiklari nasil siniflandirabiliriz?

Tehlikeli atiklari siniflandirirken farkl yaklasimlara neden ihtiya¢ duyuluyor?
Tehlikeli atiklari diger atiklardan ayiran 6zelikler neler olabilir?

Dinya Ulkeleri tehlikeli atiklarini gerektigi gibi yonetiyor mu?

Tehlikeli atik Gretmeden yasamimizi siirdlrebilir miyiz?

©® N o Uu A~ W N oE

Tehlikeli atiklarin yonetimi etik ilkeler igerir mi?
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1.1. Giris

Bu bolimde tehlikeli atik tanimlanacak, kaynaklari ve cevre ve insan saghgi lzerindeki etkileri ele
alinacaktir. Tehlikeli atiklari siniflandirmak icin ABD, AB ve Tirkiye tarafindan benimsenen
yontemlerin sunulacaktir. Tarihe gegmis bazi tehlikeli atik olaylari gézden gegirilerek tehlikeli atiklar
yonetmenin neden 6nemli oldugu arastirilacaktir. Bélim, tehlikeli atik yonetiminde cevresel etik
boyut ele alinarak sonlandirilacaktir.

1.2. Tehlikeli Atigi Tanimlamak

Tehlikeli atigr yonetebilmek icin atilmasi gereken ilk adim onu tanimlamaktir. Tehlikeli atig
tanimlamak karmasik bir istir; llkeden Ulkeye degisebilmektedir. Bu nedenle tehlikeli atig ilgili
Ulkenin yasal mevzuatiyla tanimlayarak yonetmek 6nem tasimaktadir. Genel bir tanim asagida yer
almaktadir (Liu and Liptak, 1999; Pichtel, 2014):

“Parcalanamayan veya kalici tabiatlari bulunan, biyolojik olarak birikebilen, zehirli olabilen veya
zararl kimdilatif etkilere neden olabilen ve bu nedenlerle insana, diger yasayan canlilara veya dogal
kaynaklara 6nemli bir tehlike sunan veya sunma potansiyeli bulunan atik ve atik kombinasyonlari
tehlikeli atik olarak tanimlanmaktadir.”

Tehlikeli atiklar zehirlilik, fiziksel, kimyasal, kanserojenlik veya kalicilik gibi 6zellikleri nedeniyle
asagidaki etkilere neden olabilen organik veya inorganik bilesenler icermektedir:

e Patlama veya yangin,

e Enfeksiyon,

e Kimyasal istikrarsizlik, reaksiyon veya korozyon,
e Akut veya kronik zehirlilik etkileri,

e Kanser, mutasyon veya dogum arazlari,

e Ekosistem veya dogal kaynak tahribati

Bu ozelliklere ilave olarak, bir maddenin bulundugu yer veya kullanimi da o maddenin tehlikeli atik
olup olmadigini belirlemektedir. Ornegin, tarimsal tiretimde kullanilan bir pestisit, yilizeysel suya veya
yeraltisuyuna tasindigi zaman tehlikeli bir atik haline gelmektedir. Diger taraftan, herhangi bir
tehlikeli atik endistriyel bir Uretim siireci icerisinde kendine yer bulabildiginde ise degerli bir
ekonomik girdi haline gelmektedir (Liu and Liptdk, 1999).

“Atik” kavrami kisaca “dogrudan kullanimi olmayan ve kalici olarak elden gikarilmis hareket edebilen
nesne” olarak tanimlanmaktadir (LaGrega et al., 2001). Buradaki tanim daha cok kati formdaki atiklari
akla getirmektedir. Tehlikeli atiklari ilgilendiren yasal diizenlemeler daha ¢ok kati atiklarla ilgili
dizenlemelerin bir alt bashgl gibi olusturuldugu ve kati atik terimleri kullanildigi igin ilk bakista
tehlikeli atiklarin kati formda oldugu distnulebilir (LaGrega et al., 2001). Oysa tehlikeli atik tanimi,
kati, sivi ve gaz formundaki tim atiklari kapsamaktadir.

Tehlikeli atigi tanimlarken atigin formu énemli degildir. Tanimin kritik kismi atigin “tehlikeli” olmasina
neden olan &zelliklerini anlatabilmektir. Ozellikler listesinin basinda kamunun en fazla endiselendigi
toksisite, oOzellikle kanserojeniklik potansiyeli bulunmaktadir. Ancak, bir atik baska 6zellikler
gosterdiginde de tehlikeli olabilmektedir. Ornegin bir atik kolayca tutusabilirse veya alev aliyorsa,
kolayca reaksiyona giriyorsa, patlayabiliyorsa, asindiriyorsa, radyoaktifse, enfeksiyona neden
oluyorsa, tahris edebiliyorsa veya canlilarda kolayca birikiyorsa tehlikeli atik olarak tanimlanmaktadir.
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Bu kitapta bu ozellikler igerisinde yalnizca iki tir atik “tehlikeli atik yonetimi” kavrami disinda
tutulmaktadir: Radyoaktif atiklar ve enfekte atiklar. Bu atiklar, farkli yasal mevzuatlarla
tanimlanmaktadirlar ve tipik tehlikeli atiklardan daha farkh teknik yontemlerle yénetilmelidirler. ABD
Cevre Programi, tehlikeli atigl asagidaki gibi tanimlamaktadir(LaGrega et al., 2001):

“Radyoaktif ve enfekte atiklar disindaki tehlikeli atiklar (kati, camur, sivi ve sikistirilmis gaz formunda),
kimyasal aktivitieleri veya zehirli, patlayici, asindirici ve diger 6zellikleri nedeniyle, tek baslarina veya
diger atiklarla biraraya geldiklerinde, saglik veya cevre Uzerinde tehlike olusturan veya tehlike
olusturmaya egilimli olan atiklardir.”

Diger bir deyisle tehlikeli atiklar miktarlari, konsantrasyonlari veya fiziksel, kimyasal veya enfeksiy6z
ozellikleri nedeniyle;

1) Mortalite, ciddi hastalik veya giigstizliik nedeni olabilirler veya bu durumlara énemli bir katki
koymaktadirlar,

2) Uygun olmayan bir sekilde muamele edildiginde, depolandiginda, tasindiginda veya bertaraf
edildiginde insan sagligina veya ¢evreye dnemli bir tehlike sunmaktadirlar (Pichtel, 2014).

ABD mevzuatina gore tehlikeli atiklar, a) Tutusabilirlik, b) Asindiricilik, c) Reaktiflik, d) Toksisite
ozelliklerinden herhangi birini veya birkacini géstermektedirler. Tiirkiye ve AB mevzuatina gore ise bir
atigin tehlikeli olarak siniflandiriimasina neden olan 6zellikler 15 tanedir. Bu ozellikler Bolim 1.4'te
detayl olarak verilmektedir.

Tehlikeli atiklara 6rnek olarak solvent imalati, elektrokaplama, metal isleme, ahsap koruma, petrol
rafinasyonu atiklari verilebilir. Yasal diizenlemeler, bu atiklarin siradan kati atiklarla kiyaslandiginda
cok daha dikkatli bir sekilde yonetilmesini zorunlu kilmaktadir. Bu atiklarin izlenebilir olmasi, Uretildigi
noktadaki durumundan, gegici depolanma kosullarina, 6n islem goriip gérmedigine, tasima ve nihai
bertarafina kadar tim sireclerin kanitlanabilir olmasi gerekmektedir. Atik Ureticileri, tasiyicilari,
gecici depolama ve nihai bertaraf tesislerinin ytkimlulikleri yasal mevzuatla tanimlanmaktadir. Bu
besikten-mezara yaklasimi tehlikeli atik yonetimi icin kilit bir rol Gstlenmektedir.

Tehlikeli atiklarin yonetimi ¢éziilmesi zor bir ¢cevre problemidir. Nihai hedef sifir atik desarji olmalidir.
Ancak bu hedefe ulasilincaya kadar, tehlikeli atik yonetiminin temel bilesenleri lzerinde galismak
gereklidir: 1) Tehlikeli atigin Uretildigi noktada, kaynaginda azaltilmasi, 2) Yerinde ve alan disinda geri
kazaniminin yapilmasi, 3) Tehlikeli atigin isleme veya bertaraf tesislerine tasinmasi slirecinin kontrol
edilmesi, 4) Tehlikeli atik zehirliliginin azaltilmasi, kirletici hareketinin engellenmesi ve hacminin
azaltilmasi, 5)Uzun dénem depolama ve bertaraf islemlerinin glivenli bir sekilde gerceklestiriimesi.

1.3. Tehlikeli Atik Kaynaklari

Tehlikeli atik terimi genelde, endlstriyel, evsel, ticari ve tibbi faaliyetlerin yan Urinlerini
kapsamaktadir. Tehlikeli atiklarin ¢ogu, tliketici Grlinlerinin veya enddstriyel uygulamalarin imalat
surecglerinden kaynaklanmaktadir. Tehlikeli atik Uretilen baslica kaynaklar arasinda genel olarak
endustriyel tesisler, kuruluslar, arastirma laboratuvarlari, maden sahalari, mineral isleme
zenginlestirme tesisleri, tarim endustrisi tesisleri, ticari tesisler, kati atik depolama alanlari, kirlenmis
topraklar ve eski binalar sayilmaktadir. Tehlikeli atik tanimina uygun kati, sivi veya gaz formunda atik
¢ikaran tim tesisler tehlikeli atik kaynagi olarak degerlendirilmektedir(Grasso et al., 2009).

Tarimsal Alanlar ve Tarim Endiistrisi: Tarimsal alanlar ve tarim enddstrisi, insanlarin pestisitlere,
gibrelere ve veterinerlikle ilgili Grinlerin tehlikeli atiklarina maruz kalmasina neden olabilmektedir.
Zirai uygulamalar bu atiklarin kaynagini olusturmakta, zirai kimyasallar gerek depolama gerekse
uygulama asamalarinda ¢evresel ortamlara sizmaktadirlar.
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Evler: Evlerde piller, mobilya cilalari, ahsap koruyucular, leke ¢ikaricilar, boya tinerleri, fare zehirleri,
bbcek ilaglari, boyalar, dezenfektanlar, yakitlar ve bazi otomobil drinleri gibi tehlikeli maddeler
bulundurulmaktadir. Bu maddeler depolama, kullanim ve bertaraf asamalarinda cesitli tehlikeler
sunmaktadirlar.

Madenler ve Mineral isleme Tesisleri: Maden kaynaklarinin aranmasi, ¢ikarilmasi, aritilmasi, fiziksel,
kimyasal yontemlerle zenginlestiriimesi ve madenlerin depolanmasi sonucunda ortaya tehlikeli atiklar
¢ikmaktadir. Sureg igerisinde tehlikeli maddeler kullanilabilmektedir.

Saglik Hizmetleri: Saglk hizmetleri 6zellikle tibbi atik kaynagi olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Ancak
tibbi atiklar yaninda cesitli radyolojik ve tehlikeli atiklar da ortaya ¢ikmaktadir. Hastaneler, klinikler,
disci muayenehaneleri, veteriner klinikleri, kan bankalari, tibbi laboratuvarlar bu tlr atiklarin
uretildigi kaynaklardir.

Ticari Atiklar: Bu atik kaynaklarina 6rnek olarak benzin istasyonlari, kuru temizleyiciler, oto bakim-
tamir atolyeleri vb. verilebilir. Bu kaynaklar tarafindan uretilen tehlikeli atik tipleri verilen hizmete
bagh olarak farkhlasmaktadir. Ornegin oto bakim-tamir atélyelerinde boya atiklari, kullanilmis yaglar,
kullaniimis solventler, asitler ve alkaliler yiiksek miktarda ortaya ¢ikmaktadir.

Kurumsal Tehlikeli Atik Kaynaklari: Arastirma laboratuvarlari, arastirma merkezleri, askeri tesisler bu
tur kaynaklara ornektir. Bazi askeri uygulamalar, askeri mihimmat imalatini ve depolanmasini da
kapsamaktadir. Bu faaliyetler kapsaminda tehlikeli atiklar ortaya cikabilmektedir.

Endiistriyel Tehlikeli Atik Kaynaklari: Bircok endistriyel faaliyet, tehlikeli atiklarin olusumuna
kaynaklik etmektedir. Ornegin kimyasal madde (retim tesislerinden, kimyasal proses atiklari, asitler
ve alkaliler, kullanilmis solventler, reaktif atiklar, 1skartaya ¢ikarilmis kimyasallar gibi atiklar ¢ikarken,
mobilya ve ahsap isleme endistrisinden kullaniimis solventler ve boya atiklari gibi tehlikeli atiklarin
ciktigl bilinmektedir.

Kati Atik Depolama Alanlari: Bu alanlar genelde evsel atiklar icin olmakla birlikte diger atiklardan
gerektigi gibi ayrilamayan tehlikeli atiklarin da bu depolama alanlarina getirildigi bilinmektedir.
Ozellikle gelismekte olan lilkelerde kati atik depolama alanlari, sizinti suyu ile civar alanlar icin bir
kirlilik kaynagi olabilmektedir. Kontrolsiiz olan alanlarda geri kazanilabilir maddeleri ayiran ve satan,
bu esnada buradaki kirleticilere maruz kalan ¢op ayiricilarin bulundugu bilinmektedir.

Kirletilmis Topraklar: Bu alanlar, daha 6nce tehlikeli madde lireten endistrilerin faaliyet gosterdigi
veya kazayla tehlikeli maddelerin doékildigu topraklardir. Bu tir topraklarda her tirla tehlikeli
maddeye rastlamak miimkin olmaktadir.

Eski Binalar: Asbest, bakir veya benzeri maddelerle yapilmis borular, ¢atilar ve bina bélimleri tehlikeli
atik kaynagi olarak karsimiza cikmaktadir. Ozellikle bu tir yapilarin yikimi esnasinda tehlikeli
maddelerin ¢evresel ortamlara ulasmamasi icin genis dnlemlerin alinmasi gerekmektedir. Tablo 1'de
cevresel ortamlara en yiiksek diizeyde kirletici yayan endustriler verilmektedir (Mani and Wheeler,
1997).

Tablo 1. Kirletici Endiistriler Siralamasi

Hava Kirleticiler

Su Kirleticiler

Agir Metal Kaynagi

Genel Degerlendirme

Demir ve ¢elik

Demir ve ¢elik

Demir disi metaller

Demir ve ¢elik

Demir disi metaller

Demir disi metaller

Demir ve ¢elik

Demir disi metaller

Demir disi mineral
Uretimi

Kagit ve seliiloz

Enddstriyel
kimyasallar

Enddstriyel
kimyasallar
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4 Petrol, komir vb. | Cesitliimalat Deri Grinleri Petrol rafinerileri
Gretimi faaliyetleri

5 Kagit ve sellloz Endustriyel Comlekgilik Metal disi mineral

kimyasallar Gretimi

6 Petrol rafinerileri Diger kimyasallar Metal Griinler Kagit ve sellloz

7 Endustriyel icecek tretimi Kauguk dranler Diger kimyasallar
kimyasallar

8 Diger kimyasallar Gida Urinleri Elektrikli Grinler Kauguk dranler

9 Ahsap drinleri Kauguk Granler Makine endustrisi | Deri Grlinleri

10 | Cam Urinleri Petrol rafinerileri Metal disi mineral | Metal Griinler

Uretimi

1.4. Tehlikeli Atiklarin Cevre ve insan Sagligina Etkileri

Tehlikeli atiklar, havayi, suyu ve toprag kirletmek yoluyla ¢evreyi tahrip etmektedirler. Tehlikeli bir
madde gevreye giris yaptiginda tiim yasam formlarini etkilemektedir. Dogrudan maruz kalma yoluyla

veya cevre tahribatiyla, tehlikeli atiklar insan sagligi icin bir tehdit olusturmaktadirlar.

Kirleticilerin insanlar Gzerindeki etkileri, kirleticilerin zehirlilik 6zelliklerine, maruziyet siire ve dozuna
bagh olarak degisim gostermektedir. Absorbe edilen doz ise maruziyet rotasina bagli olarak
degismektedir. Etkinin buylklGgl, maruziyetin anlk veya uzun bir slreye yayil bir sekilde olup

olmamasina; maruz kalinma esnasinda baska maddelerle etkilesimin olup olmamasina baghdir.

Zehirli maddelerin yayillimiyla baslayan ve insan viicudu arakesitinde son bulan adimlar serisine
maruziyet yolu (exposure pathway) denmektedir. Bu maddelerin viicuda giris yapmalari ise maruziyet
rotasi (exposure route) olarak adlandiriimaktadir (LaGrega et al., 2001). Cevresel kirleticilerin insan

vicuduna giris yapabilecegi 3 maruziyet rotasi bulunmaktadir:

Soluma (solunum yolu)
Agiz yoluyla alma (sindirim sistemi)
Deri yoluyla temas (cilt dokusu)

Sekil 1'de kirleticilerin insan viicudu tarafindan iceri alinmasi ve eliminasyonu gosterilmektedir.

%

Sekil 1. Kirleticilerin insan Viicudu Tarafindan igeri Ainmasi ve Eliminasyonu

SALIHOGLU, G., 2019, Tehlikeli Atik Yonetimi, Turkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma

Kurumu, 510 sayfa, Ankara. ISBN: 978-605-312-330-9.




Nazal bosluk
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Yemek borusu

¥

Sekil 2. Agiz yoluyla alinan kirleticinin temas edecegi organlar

e Kirleticiler viicuda deri, agiz veya akcigerler yoluyla girmektedirler (Sekil 2).

e Agiz yoluyla viicuda alinan bir kimyasal solunum sistemi boyunca ilerlemektedir. Buradan da
kana karismaktadir.

e Kimyasal madde veya onun bir ara Urind vicudun bitin organlarina ve dokularina
ulasabilmektedir.

e Kimyasal madde veya onun bir ara urini kemiklerde veya yag dokularinda uzunca bir siire
depolanabilmektedir.

¢ Kimyasal madde veya onun bir ara (rlint daha c¢ok diski, idrar veya terleme yoluyla viicuttan
atilabilmektedir. Anne siti kadinlardaki 6nemli bir disa atma rotasidir.

Zehirli bir kirleticinin vicuttaki hareketi, absorpsiyon, dagitim, metabolize edilme ve disari atilma
surecleriyle gerceklesmektedir (Klaassen et al., 2013). Zehirli maddelere maruziyetten kaynaklanan
riski belirleyebilmek icin bu proseslerle ilgili bilgi sahibi olmak gerekmektedir.

Zehirli bir maddenin viicuttaki hareketine dahil olan cesitli organlar Sekil 3’te verilmektedir. Sekilde
absorpsiyon, dagitim ve disari atilma sirecleri kavramsal olarak gosterilmektedir. Prosesler ayni anda
gerceklesebildikleri icin stire¢ karmasik hale gelmektedir. “Benzen” maddesini Sekil 3’l aciklamak icin
ornek olarak verecek olursak;

Benzen, vicudumuza soluma vyoluyla girerek akcigerlerimiz Gzerinden sindirim sistemimize
ulasabilmektedir. Havada yliksek seviyede benzene maruz kaldigimizda, soludugumuz bu benzenin
yarisi akcigerlerimize oradan da kan dolasimimiza ulasmaktadir. Benzene gida maddeleri yoluyla
maruz kaldigimizda ise agizdan aldigimiz benzenin ¢ogu sindirim sistemine ve oradan da kan
dolasimimiza ulagsmaktadir. Benzen veya benzen iceren maddelere dokundugumuzda ise kiguk bir
miktar benzen cildimizden kan dolasimimiza ulagsmaktadir. Kan dolasimimiza giren benzen kemik
iligimizde ve yag dokumuzda gegici olarak depolanmaktadir. Benzen karacigerimizde ve kemik
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iligimizde yan Urlnlere (metabolit) donistlirilmektedir. Benzen maruziyetinden kaynaklanan zararli
etkilerin bir kisminin sorumlusu bu yan drinlerdir. Benzenin yan Urlinlerinin ¢cogu maruziyetten en
gec 48 saat sonra idrar yoluyla viicuttan atilmaktadir (ATSDR, 2007).

Maruziyet
Soluma Deriye temas Agiz yoluyla alma

Kan ve lenf sistemi (plazma)

y

- a4
Alveoli Hiicre disi sivilar > Sindirim
-y, e sistemi

Yag, kemik ve
diger dokularda
depolama

idrar
torbasi

Verilen nefes Sekresyonlar

Eliminas

Sekil 3. Zehirli bir maddenin insan viicudu tarafindan absorplanmasi, dagitimi, metabolize edilmesi
ve digari atilmasi (Casarett et al., 1991)

Farkh kimyasallarin farkh slrelerde vicutta kaldigi bilinmektedir. Dioksin maruziyetini inceleyecek
olursak;

Dioksinler, kirli havayi teneffis ettigimizde, kontamine gidayl yedigimizde veya kirli topraga veya
baska maddelere dokundugumuzda viicudumuza giris yapabilmektedir. Dioksinler yiiksek toksisite
potansiyelleri nedeniyle dnemli bir endise kaynagidirlar. Bir ¢ok organi, viicudun bagisiklik sistemini
etkileme ve kansere neden olma potansiyelleri bulunmaktadir. Dioksinle kirlenmis havayi teneffiis
ettigimizde, dioksinler akcigerlerimize oradan da kan dolasim sistemimize girmektedir. Dioksin iceren
bir gidayi tiikettigimizde, viicuda giren dioksinlerin biylk bir kismi bagirsaklardan kan dolasimimiza
karigmaktadir. Dioksinlerle kirlenmis bir topraga dokundugumuzda, dioksinlerin bir kismi
vicudumuza giris yapabilmektedir. Dioksinler bir kez viicuda girdikten sonra, dokularin ¢ogunda,
ozellikler karacigerde ve viicut yaglarinda bulunmaktadir. Viicut yagi ve karaciger, dioksinleri yillarca
depolamaktadir. Yiksek klor sayisi olan dioksinler yag dokusunda daha ¢ok bulunma egilimi
gostermektedir. Dioksinlerin vicuttan atilmalari icin gereken ortalama streler degisken olmakla
birlikte yapilan ¢alismalar 5-15 yil arasinda bir siire alabilecegini géstermektedir. Dioksinler viicuttan
oncelikle diskilama yoluyla atilmaktadir; kiclk miktarlar da idrar ve anne st olarak atilabilmektedir
(ATSDR, 1998).

Tehlikeli maddelerin saglk etkileri degisken olmaktadir. Tablo 2’de bazi tehlikeli maddelerin saghk
etkileri verilmektedir.
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Tablo 2. Segilen tehlikeli maddelerin saghk etkileri (WRI, 1987)

Kimyasal Madde Adi ‘ Kaynak | Saghik Etkileri

Pestisitler

DDT insektisitler Kanser, karaciger hasari, embriyo ve kus

yumurtasi tahribati

BHC insektisitler Kanser, embriyo hasari

Petrokimyasallar

Benzen Solventler, Basagrisi, mide bulantisi, kas
farmasotikler ve | koordinasyonunun kaybi, 16semi, kemik iligi
deterjanlar tahribati

Vinil klortr Plastikler Akciger ve karaciger kanseri, merkezi sinir

sistemi depresyonu, slipheli embriyotoksin

Diger organik kimyasallar

Dioksinler Herbisitler, Kanser, dogum kusurlari, deri rahatsizliklari
atiklarin yakilmasi

PCB’ler Elektronikler, Deri tahribati, sindirim sistemi hasari,
hidrolik kanser olasiligi
akiskanlar,

florasan lambalar

Agir metaller

Kursun Boya, benzin Norotoksik etkiler, basagrisi, asabiyet,
cocuklarda zihinsel bozukluklar, beyin,
karaciger ve bobrek hasari

Kadmiyum Piller, glibre Hayvanlarda kanser, karaciger ve bobrek
hasari

Tehlikeli atik Gireticilerinin ve bertarafcilarinin tehlikeli maddeleri iceren bu atiklarin potansiyel zehirli
etkilerini anlamalari bu atiklarin yonetiminde kati bir tutum sergilemeleri gerekmektedir. Tehlikeli
kimyasallar kontrol edilmeyen alanlardan tasinmakta, atik barajlarindan sizmakta, yeraltisuyuna
ulasmaktadir. Buradan ylizeysel sulara karismakta ve c¢evrenin kirlenmesine neden olmaktadir.
Uriinler, besin kaynaklari ve icme sulari bu kirlenmeye maruz kalmakta, tehlikeli maddenin besin
zincirine giris yapma stiireci gerceklesmektedir. Tehlikeli bu kimyasallar, besin zinciri yoluyla bitki,
hayvan ve insan blinyelerinde birikmektedir.

Yeraltisularinin ¢ogu yiizeysel sulardan kaynaklanmaktadir. Arazide depolanmis blyik miktarlarda
tehlikeli atik buharlasma yoluyla atmosfere ulasmakta, ylizeysel su akisina karismakta, yeraltisuyuna
nifuz etmektedir. Atmosferik ve ylzeysel su kaynaklarindaki atiklar diger salinimlarla karsilasmakta
veya bu atiklarin bir kismi dogal proseslerle etkisiz hale gelmektedir. Ancak yeraltisuyu kirliligi
genelde sinirlandiriimis bir bolgede, yiksek konsantrasyonda ve yillarca kalabilmektedir. Ge¢miste
yapilan kirletici salinimlarin akiferleri yillarca kirletmekte oldugu bilinmektedir (Liptak et al., 1988).
Sekil 4'te cevresel ortamda tehlikeli bir maddeye maruz kalma yollarina 6rnekler gésterilmektedir.
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Sekil 4. Tehlikeli maddelere maruz kalma yollarina 6rnekler (LaGrega et al., 2001)

1.5. Tehlikeli Atiklarin Ozellikleri ve Siniflandiriimasi

Tehlikeli olan ve tehlikeli olmayan atigin ayrimini yapmak, bu atiklarin yonetimi i¢in esastir. Bu
bolimde, bir atigi tehlikeli hale getiren 6zellikler ve atiklarin siniflandirilmasinda benimsenen temel
yaklasimlar tizerinde durulmaktadir.

Gerek Avrupa Birligi, gerekse Amerika Birlesik Devletleri (ABD) mevzuati incelendiginde, tehlikeli
atiklarin belirlenebilmesi igin, birbirini tamamlayan iki temel yaklagimin benimsendigi gérilmektedir:

a) Gosterdigi 6zelliklerden yola gikarak, atig1 siniflandirma yaklasimi (Ozellikler Yaklasimi),

b) Kaynaklari ve 6zellikleri bilinen atiklarin listelendigi bir katalogdan faydalanarak, atigi siniflandirma
yaklasimi (Listeler Yaklagimi).

Tehlikeli atiklari tanimlamak icin “Ozellikler” yaklasimini kullanmanin bazi avantajlari vardir. Bu
avantajlardan biri, tehlike 6zelligini belirlemek icin kullanilan testin, her tir atiga uygulanabilmesidir.
Aranan ozellikler ve uygulanmasi gereken test mevzuatla belirlendikten sonra, atik lreticileri veya
yoneticilerinin bu testleri uygulayarak herhangi bir atigin tehlikeli olup olmadigina karar vermeleri
mimkindir. Bu tlr oOzellik testleri, bir grup atigin yalnizca tehlikeli olup olmadigini degil ayni
zamanda hangi 6zelligi nedeniyle tehlikeli oldugunu belirlemeye yardimci olmaktadir. Bu nedenle
ABD Cevre Koruma Ajansi, baslangicta, tehlikeli atiklarin belirlenmesinde temel arag olarak, Ozellikler
Yaklasimi’'nin kullanilmasini planlamistir. Bu amacgla, bitin tehlikeli atik 6zelliklerini belirleyebilecek
test metotlari se¢gmeye ve tanimlamaya calismistir.  Ancak cesitli problemlerle karsilagsmistir.
Problemlerden biri, bir atigin bu 6zelliklerden herhangi birini tasiyip tasimadigini belirlerken rahatca
kullanilabilecek basit test prosediirlerinin olmamasi olmustur. Ornegin, belli bir atigin kanser riski
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tasiyip tasimadigini belirlemek igin yogun bir laboratuar calismasi gerektigi aciktir. Boyle bir
laboratuar calismasinin gerceklestirilmesini, diizenli olarak butin atik Greticilerden beklemek ¢ok da
pratik olmayacaktir. Bu nedenle ABD Cevre Koruma Ajansi, hem atik listelerine hem de atik 6zellik
testlerine dayali bir tehlikeli atik tanimlama ydntemi gelistirmistir. Benzer yaklasimi, Avrupa Birligi de
izleyerek yasal mevzuatini dizenlemistir. Tlrkiye de tehlikeli atik mevzuatini Avrupa Birligi’ninkiyle
uyumlu hale getirerek ayni yaklasimi benimsemektedir.

1.5.1. ABD Siniflandirmasi

1976 yilinda ABD’de cikarilan Kaynaklari Koruma ve Geri Kazanim Yasasi (RCRA), kati ve tehlikeli atik
yonetim faaliyetlerini diizenlemektedir. Kanun kapsaminda, uygulama icin yasal diizenlemeler yapma
yetkisi, meclis tarafindan Cevre Koruma Ajansi’na verilmektedir. RCRA Tehlikeli Atik Programi, ticari
isletmelerin yaninda, tehlikeli atik Greten, tasiyan, aritan, depolayan veya bertaraf eden, merkezi,
eyalet ve yerel yonetimleri hukuki olarak kapsamaktadir.

RCRA tehlikeli atiklari iki kategoride degerlendirilmektedir (USEPA, 2005):

1. Karakteristik Atiklar
2. Listelenmis Atiklar

1.5.1.1. Atik Ozellikleri Yaklasimi

Tehlikeli atik ozelligi, atigin hukuken tehlikeli olarak tanimlanmasina neden olacak bir tehdit
olusturdugunu gostermektedir. ABD Cevre Koruma Ajansi, tehlikeli atik 6zelliklerini belirlerken, atik
icerisinde bulundugunda, insanlarda hastaliga veya o6liime, veya ekolojik tahribata sebep olma
durumunun gostergesi olan 6zellikleri se¢mistir. Ajans, ayni zamanda, bu 6zelliklerin standart test
metotlari uygulanarak ortaya cikarilabilir olmasina dikkat etmistir. Atik Ureticilerine, atiklarinin
tehlikeli olup olmadigini belirleyebilmek igin uygulanabilir ve karmasik olmayan test yontemleri
saglanmadikga, tehlikeli atik belirleme sisteminin pratik olmayacagi goriisii benimsenmistir (USEPA,
2009). Bu kriterler goz 6niinde bulunduruldugunda, ABD Cevre Koruma Ajansi, yalnizca dort 6zellik
belirlemistir (Sekil 5):

e Tutusabilirlik
e Koroziflik
e Reaktiflik
e Toksisite

Sekil 5. ABD mevzuatina gore tehlikeli atiklarin 6zellikleri (USEPA, 2016)

Bu dort 6zellikten birini veya daha fazlasini tasiyan bir atik, tehlikeli atik olarak tanimlanmaktadir. Bu
ozellikler, ayni zamanda tehlikeli atik listelerini desteklemek icin de gerekli gbralmustir. Tutusabilir,
korozif ve reaktif atiklar sirasiyla D001, D002 ve D003 kodlariyla anilmaktadir. Toksisite 6zelligi
gosteren atiklar ise D0O04-D043 arasinda herhangi bir kodu alabilmektedir.
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Tutusabilirlik

ABD Cevre Koruma Ajans’’nin “tutusabilirlik” kavramini se¢mesinin temel nedeni, tasinmasi,
depolanmasi veya bertarafi esnasinda yangina neden olabilecek atiklari belirlemektir. Tutusabilir
atiklar, kolaylikla alev alabilen ve yanmayi siirdirebilen atiklardir. Boyalar, temizleyiciler, kullanilmis
solventler ve diger endistriyel atiklar, boyle bir alevlenme tehlikesi tasimaktadirlar. Tutusabilir
atiklarin ¢ogu, fiziksel olarak sivi formdadir. ABD Cevre Koruma Ajansi, bir sivi atigin tutusabilir olup
olmadigini belirleme yontemi olarak “Parlama Noktasi Testi”ni se¢mistir (Wang et al., 2010). Parlama
Noktasi Testi, bir kimyasalin aleve maruz birakildiginda tutusabilecegi en distk sicakhg
gostermektedir. Kati formdaki bazi atiklarin (6rn. ahsap, kagit vb.) da kolaylikla alev alma ve yanmayi
sirdirme o6zelligi gosterdigi bilinmekle birlikte, burada, bu tir sivi olmayan atiklarin tutusabilir atik
olarak siniflandirilmasi planlanmamistir. Sivi olmayan bir atik, ancak normal sartlar altinda
kendiliginden tutusmaya baslarsa ve tehlike olusturacak kadar kuvvetli bir sekilde yanarsa,
tutusabilirlik 6zelligiyle tehlikeli bulunmaktadir. Oksitleyici olarak adlandirilan gesitli sikistirilmis gazlar
ve kimyasal maddeler de tutusabilir 6zellik tasimaktadir. Tutusabilir atiklar, en yaygin tehlikeli atiklar
arasinda yer almaktadir.

Tutusabilirlik- Asagidaki 6zelliklerin herhangi birini iceren bir atik,
tutusabilirlik agisindan tehlikelidir:
e Parlama noktasi 60°C’nin altinda olan sivilar,
e Normal kosullarda kendiliginden vyanabilen ve
yanmayi siirdiiriilebilen sivi olmayan atiklar,
e Tutusabilir sikistirilmis gaz iceren atiklar,
e Oksitleyiciler.

Koroziflik (Asindiricilik)

Korozif atiklar, kas ve yumusak dokulari, metali veya diger malzemeleri kolayca asindirabilen
veya ¢ozebilen, asidik veya bazik atiklar olarak tanimlanmaktadir. Korozif atiklar da en yaygin tehlikeli
atiklar arasindadirlar. Otomotiv bataryalarindan cikan silfurik asit, korozif atiklara 6rnek olarak
verilebilir. ABD Cevre Koruma Ajansi, korozif tehlikeli atiklari belirlemek igin, pH testinin yapiimasini
gerekli gormektedir. pH degeri yliksek veya disik olan atiklar, diger atiklarla tehlikeli reaksiyonlara
girmekte veya zehirli kirleticilerin atiklardan cikarak ¢evreye tasinmalarina neden olmaktadir. pH
degeri 12,5 ve Uzerinde, veya 2 ve altinda olan atiklar, yasal olarak korozif kabul edilmektedir (USEPA,
2009). Bir celigi asindirabilen bir atik da korozif atik olarak kabul edilmektedir. Celigi asindirabilen bir
atik, varilinden gikabilmekte ve diger atiklarin da serbest kalmasina neden olmaktadir. Asidik ve bazik
atiksular, imalat esnasinda ¢eligin temizlenmesinde kullanilan atik elektrolit ¢ozeltisi, korozif atiklara
ornektir.
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Koroziflik- Asagidaki 6zelliklerin herhangi birini iceren atik,
koroziflik agisindan tehlikelidir:
e pH degeri <2 olan ve 212,5 olan swvilar,
e 55°C sicaklikta ¢eligi 0,6 cm’den fazla
asindirabilen sivilar.

Reaktiflik

Reaktiflik, atik yonetimi slireci icerisinde gesitli problemler (6rn. patlama) sunabilecek karasiz
atiklari belirleyebilmek icin, bir tehlike 6zelligi olarak segilmistir. Reaktif bir atik, kolayca patlayabilen
veya siddetli reaksiyonlara neden olan atik olarak tanimlanmaktadir. Iskartaya ¢ikartiimis cephaneler
ve patlayicilar, TNT imalat islemi sivilari, kontamine endustriyel gazlar, reaktif atiklara 6rnek olarak
verilebilir.  Bir atigin normal sartlar altinda patlayip patlamadigini veya siddetli reaksiyona girip
girmedigini anlayabilmek icin, emniyetli bir test metodu bulunmamaktadir. Bu nedenle, ABD Cevre
Koruma Ajansi, reaktif atiklarin cogunu tanimlayabilmek icin, sdyleme dayali bir siire¢ uygulamakta ve
atik yoneticilerinin degerlendirmelerini dikkate almaktadir (Wang et al., 2010). Reaktif tehlikeli
atiklarin ¢ok yaygin olmamasi ve sunduklari tehlikelerin belli atik yoneticileri tarafindan iyi biliniyor
olmasi, bunu mimkin kilmaktadir. Atik, asagidaki kriterlerden herhangi birini karsiliyorsa, reaktif atik
olarak tanimlanmaktadir:

1. Suya maruz birakildiginda veya normal sartlar altinda, patliyorsa veya siddetli bir reaksiyona
giriyorsa,

2. Suya maruz birakildiginda veya normal sartlar altinda, zehirli buharlar veya gazlar cikariyorsa,

Tehlikeli madde tasimaciligi kurallarina gore, patlayici siniflandirmasi kriterlerini karsiliyorsa,

4. 2 -12,5 araliginda bir pH degerine maruz kaldiginda zehirli diizeyde silfir gazi veya siyantr
gazi ¢ikariyorsa, reaktif atik olarak tanimlanmaktadir.

w

Reaktiflik- Asagidaki oOzelliklerin herhangi birini iceren atik, reaktiflik agisindan
tehlikelidir:
e Normalde kararsiz olan ve patlatmaya c¢alisiimadan bile siddetli bir
reaksiyona girebilen,
e Suyla siddetli reaksiyonlara girebilen,
e Suyla birlikte patlayici bir karisim olusturabilen,
e Suyla kanistinldiginda, zehirli gazlar, buharlar veya duman ortaya ¢ikaran,
e Siyaniir veya siilfiir iceren ve pH 2-12,5 araliginda, zehirli gazlar, buharlar
veya duman ortaya ¢ikaran,
e Kapal alanda isitildiginda veya giiglii bir tetikleyici kaynak varliginda
patlayabilme 6zelligi tasiyan,
e Standart sicaklik ve basing altinda patlayabilme 6zelligi tasiyan atiklar
reaktif atiklardir.

Toksisite

Tehlikeli bilesenlerin atiklardan sizarak yeraltisuyuna karismasi, toplumun, endistriyel
atiklarda bulunan kimyasallara maruz kalmasinin en yaygin yollarindan biridir. ABD Cevre Koruma
Ajansi, tehlikeli konsantrasyonlarda zehirli kimyasallari yeraltisuyuna sizdirma potansiyeli olan atiklar
belirlemek igin, “toksisite” ozelligini gelistirmistir. Bertarafi konusunda yasal diizenleme bulunmayan
atiklarin, zehirli madde sizdirip sizdirmayacagini belirlemek igin, atiklarin tipik bir evsel atik depolama
alanina konduklarinda gerceklesen sizma silrecini modelleyen bir laboratuvar prosediiri
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belirlenmistir. Bu laboratuvar prosediirii, Toksisite Ozelliklerini Sizdirma Prosediirii (TCLP) olarak
bilinmektedir. Atik 6rnegi Gzerinde TCLP prosediriinin uygulanmasiyla elde edilen sizinti suyunun,
ayni atigi iceren bir depolama alaninda olusmasi beklenen sizinti suyuyla benzer 6zellikler gosterdigi
disinidlmektedir. TCLP sizinti suyu, laboratuvarda elde edildikten sonra, yasalarla diizenlenmis 39
zehirli kimyasalin bir veya birkaginin bu suda bulunup bulunmadigl, eger bulunuyorsa
konsantrasyonlarinin yasal sinir degerlerin tizerinde olup olmadigini belirlenmesi gerekmektedir (Oh,
2001). Arsenik, baryum, kadmiyum, krom, kursun, civa, selenyum, giimis bu 39 kimyasala 6rnek
olarak verilebilir. ABD Cevre Koruma Ajansi, sinir konsantrasyon degerlerini olusturabilmek amaciyla
en yaygin zehirli bilesikler icin yeraltisuyu modelleme calismalar ve toksisite verileri kullanmistir.
Toksisite verilerinin Giivenli igme Suyu Yasasi kapsaminda gelistirildigi bilinmektedir (Oh, 2001).

Ozetlemek gerekirse, bir atigin toksisiste 6zelligi gosterip géstermediginin belirlenmesi, 2 adimi
kapsamaktadir:

1. TCLP prosediri kullanarak bir sizinti suyu elde etmek
2. 39 zehirli kimyasalin 6rnekteki seviyesini belirleyerek sinir degerlerle karsilastirmak.

Toksisite 6zelligi tasiyan bir atigin, yasal sinir degeri asan maddeyle ilgili bir atik kodu tasimasi
gerekmektedir.

Toksisite

e Bir maddenin bir organizmaya zarar verme derecesidir. Toksisite, bir
hayvani, bakteriyi veya bitkiyi hedef alabilecegi gibi organizmanin bir
uzvunu da hedef alabilir.

e Genelde 3 tip toksisite vardir: Kimyasal, biyolojik, fiziksel

e Kimyasal zehirli maddeler, kursun, civa, hidroflorik asit, klor gazi gibi
inorganik maddeleri ve metil alkol, ilaglarin bir kismi ve yasayan
canlilarin zehirleri gibi organik maddeleri kapsamaktadir.

e Biyolojik olarak zehirli maddeler arasinda, hastalik yapici bakteri ve
viriisler bulunmaktadir.

e Fiziksel olarak zehirli maddeler, fiziksel ozellikleri nedeniyle biyoloik
proseslerle etkilesen maddelerdir. Kémiir tozu, asbest lifleri, ¢ok ince
tanecikli silikon dioksit, bu maddelere 6rnek olarak verilebilir. Bu
maddeler solundugunda, oliimciil olabilirler. Korozif kimyasallar,
dokulari tahrip ettikleri icin fiziksel toksisiteye neden olurlar, ancak
biyolojik aktiviteyle karsilasmadiklari siirece etkili degildirler. Cok yiiksek
miktarda alindiginda, su bile zehirli etki gosterebilmektedir. Bunun
nedeni, hayati iyonlarn asiri seyreltmesi olmaktadir. Bogucu gazlar da
oksijenin yerini alarak etki gosterdikleri igin fiziksel toksisiteye neden
olurlar, ancak inert ve zehirli olmayan gazlar olarak bilinmektedirler.

1.5.1.2. Listeler Yaklagimi

ABD Cevre Koruma Ajansi, yonetmeliklerde tehlikeli olarak siniflandirilan atiklarin listelerini
yayinlamistir.  Bu atiklarin tehlikeli atik listelerinde yer almasinin en 6nemli nedeni, orijinlerine
bakilarak tehlike sunma potansiyellerinin biliniyor olusudur. Listelerdeki atiklar, bir endustriyel
prosesten, endistrinin c¢esitli sektorlerinden ve kullanilmamis saf kimyasal drin ve
formiilasyonlardan kaynaklanmaktadir. Listeler, kullaniimis halojenli veya halojensiz solventler, farkl
destilasyon proseslerinin kalintilari, katran, arsenik asit, siyanir, pestisit gibi bazi kimyasal Urinler
gibi cok farkl atiklari kapsamaktadir.

Listelerin kullanilmasi, birgok atik icin detayh laboratuvar analizleri ihtiyacini ortadan kaldirmistir.
ABD Cevre Koruma Ajansi, listelerde kodu belli olan atiklari “Listelenmis Atik” olarak
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adlandirmaktadir; listelenmis tehlikeli atiklari 4 farkli kategoride siniflandirmaktadir. Bir atigin listeye
dahil olup olmayacagina karar verilirken bazi kriterler kullanmistir (USEPA, 2008):

e Atigin, tehlikeli atik 6zelliklerinden (tutusabilirlik, koroziflik, reaktiflik ve toksisite)
herhangi birini tasimasi,

e Atigin, kicuk dozlarda bile insanlar ve hayvanlar icin o6ldirici oldugunun
belirlenmesi veya atigin icerdigi kimyasallar nedeniyle tedavi edilemeyecek ciddi bir
hastaliga neden olabileceginin ¢alismalarda gosterilmis olmasi (Bu tiir atiklar, Akut
Tehlikeli Atiklar olarak adlandirilir),

e Uygun olmayan bir sekilde depolandiginda, tasindiginda veya bertaraf edildiginde
atigin insan ve cevre saghgina ciddi bir tehdit olusturmasi (Bu tiir atiklar, Zehirli
Listelenmis Atiklar olarak adlandirilir),

e ABD Cevre Koruma Ajansi’nin atigin yasal tehlikeli atik tanimina gore sik sik tehlikeli
durumda olduguna inanmasi i¢in bir sebep olmasi, gibi durumlar atiklarin listelere
dahil edilmesine neden olmaktadir.

Bir atigin tehlikeli atik listesine dahil edilmesinin nedenini ifade etmek igin, listelenmis her atigin
onine bir tehlike kodu atanmistir. Tablo 3’te, 4 tehlike 6zelliginden birini icermesi sebebiyle
listelenen atiklar icin, tehlike kodlari verilmektedir.

Tablo 3. Tehlike kodlari (USEPA, 2008)

Atik Tipi Kodu

Tutusabilir Atik (n

Korozif Atik (C)
Reaktif Atik (R)
Zehirli Ozellikte Atik (TCLP) (E)
Zehirli Atik (T)
Akut Tehlikeli Atik (H)

ilk dort kod, atik dort tehlikeli 6zellikten birini icerdigi icin; son iki kod ise atigin 6zellikleri
insan ve cevre sagligi icin ilave tehlikeler sundugu icin uygulanmaktadir. Listelenmis atiklara atanmis
kodlar, atigin bertarafi icin uyulmasi gereken yasal yiikiimliliiklere isaret etmektedir. Ornegin (H)
koduyla listelenmis akut tehlikeli atiklar, diger atiklardan ¢ok daha siki yasal sartlara tabi
tutulmaktadir.

Atik listeleri U¢ kategoride organize edilmektedir:

1. F-Listesi (kaynaga 6zel olmayan atiklar)
2. K-Listesi (kaynaga 6zel atiklar)
3. P-Listesi ve U-Listesi (elden gikarilmis ticari kimyasal Grtnler)

Bu listeler, yizlerce atik tlrlini tehlikeli olarak listelemektedir. Listedeki her atigin, bir harf (F, K, P, U
harflerinden biri) ve lic basamakli bir sayidan olusan bir numarasi (kodu) bulunmaktadir. Ornegin F-
Listesi’'ndeki atiklar FOO1, FOO2 vb. kodlar almaktadirlar. Bu atik kodlari RCRA yasal siirecinde dnem
tasimaktadir; clnkld bir atiga dogru atik kodunun verilmesi, o atigin yonetim standartlarinin
belirlenmesi agisindan 6nem tasimaktadir.

F- Listesi (Kaynaga Ozel Olmayan Atiklar):

Bu liste, en yaygin imalat ve endistriyel slireclerden kaynaklanan atiklari belirtmektedir.
Temizleme ve vyagini alma islemlerinden ¢ikan solventler, elektro kaplama proseslerinden
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kaynaklanan atiksu aritma ¢amurlari, dioksin atiklari, bu tlr atiklara 6rnektir. Bu tir atiklari ¢ikaran
prosesler farkli endustriyel sektérlerden kaynaklanacagi icin, F-Listesi'nde yer alan atiklar “Kaynaga
Ozel Olmayan Atiklar” veya “imalat Siireci Atiklari” olarak bilinmektedir. F-Listesi atiklari, onlari
olusturan imalat prosesi goz 6ninde bulundurularak 7 grup altinda toplanmaktadir (Pfafflin and
Ziegler, 2006):

Kullanilmis solvent atiklari (FOO1 — FOO5)

Elektrokaplama ve diger metal-finis islemleri atiklari (FOO6 - F012, FO19)

Dioksin iceren atiklar (F020 — F023, F026-F028)

Belirli klorlu alifatik hidrokarbonlarin tGretiminden kaynaklanan atiklar ( F024, F025)
Ahsap koruma atiklari (F032, FO34 — FO35)

Petrol rafinerisi atiksu aritma ¢camurlari (FO37 — FO38)

Farkh kaynaklari olan sizinti sulari ( F 039)

NousrwNRE

K- Listesi (Kaynaga Ozel Atiklar):

Bu liste, belli endistrilerden gelen atiklari kapsamaktadir. Petrol rafinerisi veya pestisit
imalati atiklari, endustrilerdeki aritma ve Uretim prosesi camurlari ve atiksulari, ahsap koruma
atiklari, organik kimyasal imalati atiklari, bu tiir kaynaga 6zel atiklara 6rnektir. F-Listesi atiklari gibi K-
Listesi atiklari da imalat slreci atiklaridir. Planlanmis amaglar dogrultusunda kullanilan kimyasal
maddeleri iceren atiklardir. Bir atigin K-Listesi atigi olup olmadigini belirlemek igin iki sorunun
yanitlanmasi gerekmektedir: ilk soru: Atig olusturan isletme, K-Listesi’'ndeki endiistriyel veya imalat
kategorilerinde yer almakta midir? ikinci soru: Atik buradaki spesifik K listesi tanimlarina uymakta
midir? K-Listesi atiklarini olusturabilecek 13 endistri bulunmaktadir (Pfafflin ve Ziegler, 2006):

Ahsap koruma
inorganik pigment imalati
Organik kimyasal imalati
inorganik kimyasal imalati
Pestisit imalati
Patlayici imalati
Petrol rafinerisi
Demir ve gelik Gretimi
Birincil aliminyum Uretimi
. Ikincil kursun isleme
. Veteriner farmasotikleri imalati
. Mirekkep formilasyonu
. Kok kdmdri dretimi ( kémarin kok kémdaria Gretmek igin islenmesi)

LN A WNRE

[ N T
W N R O

P- Listesi ve U-Listesi (Elden Cikarilmis Ticari Kimyasal Uriinler):

Bu listeler, kullaniimamis formdaki belirli ticari kimyasal Urlnleri icerirler. Bazi pestisitler ve
farmasotik Urinler, atildiklari zaman tehlikeli atik haline gelirler. Bu listede kloroform ve kreozot gibi
kimyasallar, silfirik ve hidroklorik asit gibi asitler, DDT ve Kepone gibi pestisitler bulunabilmektedir
(Liu ve Liptak, 1999).

P ve U listeleri, zehirli veya baska bir agidan tehlikeli oldugu bilinen kimyasal maddenin kimyasal adini
icermektedir. iki temel faktér, atigin bu listelere dahil edilmesine neden olmaktadir: ilk faktér
listedeki kimyasallardan birinin elden ¢ikarilmis, atilmis olmasidir. Bir baska deyisle, P ve U listeleri,
imalat prosesi atiklarina uygulanamamaktadir; atik haline gelmis kullanilmamis kimyasallara
uygulanmaktadir. Kullanilmamis kimyasallar bazi sebeplerle atik haline gelmektedirler. Ornegin bazi
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kullanilmamis kimyasallar, kazayla dokilmekte veya son kullanim tarihi gectigi ve artik amacina
uygun hizmet veremeyecegi icin iskartaya cikarilmaktadir. P ve U listelerinin uygulanabilirliginde
ikinci temel faktor, listelenmis kimyasalin “ticari kimyasal Grin” olarak elden ¢ikariimasi gerekliligidir.
Ticari kimyasal Griin ifadesi, ilgili kimyasalin Grindeki tek aktif bilesen oldugunu ve ticari kalitede
bulundugunu ifade etmek icin kullaniimaktadir. Bir kimyasalin saf hali, bu kimyasaldan %100 iceren
kimyasal bir formiilasyondur. Ticari kalitedeki hali ise, lriinde kimyasalin %100’e yakin oranda
bulundugunu, ancak bazi minor safsizliklar icerdigini belirtmektedir (USEPA, 2008).

P listesindeki kimyasallar, akut tehlikeli atik olarak tanimlanmakta ve U listesindeki kimyasallar da
zehirli atik olarak tanimlanmaktadir.

Bir atigin P- veya U- listesine dahil olabilmesi igin:

1. Atik, listelerdeki kimyasallardan birini igermelidir.

Atigi olusturan kimyasal madde, kullanilmamis formda olmalidir.

3. Atigi olusturan kimyasal maddenin “ticari kimyasal {iriin” formunda olmasi
gereklidir.

it

“Karisim” ve “Kaynaklanma” Kurallari

ABD Cevre Koruma Ajansi, tehlikeli ve tehlikesiz atik karisimlarinin ¢ogunu tehlikeli atik olarak
tanimlamaktadir ve tehlikeli atik olarak yonetilmeleri gerektigini belirtmektedir. Bu kurala gore,
listelenmis tehlikeli atigin karisim icerisindeki ylzde miktari 6nemli degildir. Boyle bir yasal
dizenleme yapilmamis olsaydi, atik Ureticileri, tehlikeli atiklari tehlikesiz atiklarla karistirarak veya
seyrelterek RCRA yiikiimliliklerinden kaginma yoluna gidebilirdi. Tehlikeli atiktan kaynaklanan atiklar
(6rn. listelenmis tehlikeli bir atigin aritilmasi, depolanmasi, bertarafindan kaynaklanan kalintilar) da
tehlikeli atik olarak degerlendirilmektedir (USEPA, 2008).

Sekil 6'da tehlike potansiyeli olan bir atigin ABD yontemine gore karakterizasyon sireci
basitlestirilerek gosterilmektedir.

Atigin kaynagi
biliniyormu?

AtikF, K, P veya Ornekal ve
U listeleri analizet.
icerisindeyer
aliyormu?

Tehlikelibir Atik tehlikeliatik
atikolarak ozelliklerinden herhangi
yonet. biriniigeriyor mu?

*Tutusabilirlik
*Koroziflik
*Reaktiflik
*Toksisite

Tehlikeli bir Tehlikeli olmayan
atik olarak biratik olarak
yonet. yonet.

Sekil 6. ABD yontemine gore tehlikeli atik karakterizasyon sistematigi (USEPA, 2005)

SALIHOGLU, G., 2019, Tehlikeli Atik Yonetimi, Turkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma
Kurumu, 510 sayfa, Ankara. ISBN: 978-605-312-330-9. 18



1.5.2. Avrupa ve Tiirkiye Siniflandirmasi

Avrupa Birligi (AB), Gye devletlerin bagh olmalari gereken yasal mevzuatin uygulanmasini denetlemek
konusunda yetkilendirilmistir. AB mevzuati, “dizenlemeler”, “direktifler” ve “kararlar” olarak
yapilandiriimaktadir. Diizenlemeler, icerdigi detaya gore, Uye llkeler tarafindan uygulanabilmekte,
ancak ulusal yasalara girme mecburiyeti bulunmamaktadir. Direktifler, uyulmasi gereken politika ve
hedefleri belirlemektedir; bu politika ve hedeflerin nasil karsilanacagi ise lye Ulkelere birakilmaktadir.
Bu nedenle, Gye Ulkelerin, direktiflere nasil yanit verdigini gosterecek yasal diizenlemeler yapmasi, bir
gereklilik olmaktadir. Bu nedenle direktifler, neyin basarilmasi gerektigini belirten, ancak nasil
basarilmasi gerektigini kapsamayan birer “Cerceve Yasa” olarak kabul edilmektedir. Kararlar ise, tye
Ulkeler icin baglayici nitelikteki ikincil yasal diizenleme olarak, bir diizenleme veya direktifin teknik
uygulama detaylarini vermektedirler (EnvAgen, 2008).

Atiklarla ilgili AB mevzuati, daha ¢ok direktiflere dayandirilmaktadir. Ancak, AB atik ydnetimi
mevzuati, atik yonetiminin bitlin boyutlarini kapsamamaktadir. Bu nedenle Uye {lkelerin, atik
yonetimiyle ilgili AB mevzuatinda yeterli gormedikleri hususlari, kendi mevzuatlarinda belirlemeleri
beklenmektedir. Ancak, lye bir tilke kendi mevzuatini benimsiyor olsa da AB mevzuat sartlarini yerine
getirmekle ylukimli tutulmaktadir.

Avrupa’da, atiklarla ilgili ilk yasal diizenleme, 1975 yilinda ¢ikarilan ilk Atik Cerceve Direktifidir. Bu
direktif, Avrupa Komisyonu tarafindan 1991 yilinda blyik 6l¢tide degistirilmis ve atigi tehlikeli yapan
ozellikleri kapsar hale getirilmistir. Direktife gore, patlayicilk, tutusabilirlik, tahris edicilik, zararlilik,
toksisite, kanserojen olma durumu, koroziflik, enfeksiy6z olma durumu gibi kavramlar, tehlikeli atik
Ozellikleri arasinda yer almaktadir. 1991 yilinda yapilan degisiklikle, farmasotikler, ahsap koruyucular,
boyalar, mirekkepler, mineral yaglar vb. cesitli tehlikeli atik kategorileri, listeler halinde, direktif
icerisinde yer almistir. 1994 yilinda, Avrupa Komisyonu, 200 farkh tehlikeli atik tlrlni iceren bir
listeyi daha Atik Cergeve Direktifine dahil etmistir. 2000 yilinda, Avrupa Komisyonu’nun bir karariyla
(2000/532/EC) butin atiklari kapsayan Avrupa Atik Katalogu kabul edilmistir. Katalog icerisinde,
bagimsiz bir kodu bulunan, 650 atik kategorisi yer almistir; atiklar kaynaklarina goére farkh gruplarda
tanimlanmustir (EPA, 2002). Her kategori icerisindeki tehlikeli atik, bir yildiz isaretiyle belirtilmistir.
2008 yilinda, Atik Cergeve Direktifi tekrar revize edilerek, atigi tehlikeli hale getiren 6zellikler listesine
“Hassaslastiric1” kavrami ilave edilmis ve tehlike 6zellikleri 14’ten 15’e ¢ikariimistir.

Turkiye’'de ilk tehlikeli atik listesi, 14.03.2005 yilinda, 25755 sayili Resmi Gazete’de yayinlanan
Tehlikeli Atiklarin Kontroli Yénetmeligi'ne Ek 7 olarak dahil edilmistir. Ayni yonetmelikte, tehlikeli
atik ozellikleri, Ek 5 olarak, H1’den H14’e kadar 14 baslik altinda verilmistir. Yonetmelikte, tehlikeli
atik ozellikleri ve tehlikeli atik listesi, Avrupa Atik Katalogu’'na sadik kalinarak yerini almistir.
05.07.2008 yilinda, 26927 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak ydrirlige giren Atik Yonetimi Genel
Esaslarina iliskin Yonetmelik ise, Ek 4 altinda, Avrupa Atik Katalogu ile tam uyumlu olan, tehlikeli olan
ve tehlikeli olmayan tiim atiklari kapsayan tam atik listesini vermistir (CSB, 2015). 01.01.2015
tarihinde yirirlige giren Atik Yonetimi Yonetmeligi ile “Hassaslastirici” olarak tanimlanan tehlike
ozelligi, 6zellik listesine dahil edilmis, Tehlikeli Atiklarin Kontrolli Yonetmeligi ve Atik Yonetimi Genel
Esaslarina iliskin Yonetmelik vyirirliikten kaldinlmistir.  Yeni yodnetmelige gére, Avrupa Atik
Katalogunda oldugu gibi, atigi tehlikeli hale getiren 15 6zellik bulunmaktadir.

1.5.2.1. Atik Ozellikleri Yaklasimi

Avrupa Atik Katalogu ve Tirk Atik Yonetimi Yonetmeligi'ne gore, H1 ile H15 arasindaki tehlikeli
ozelliklerden birini ya da birden fazlasini tasiyan atiklar, tehlikeli atik olarak kabul edilmektedir. Tablo
4’'da, yonetmeligimize gore, atigi tehlikeli yapan 6zellikler verilmektedir.
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Tablo 4. AB ve Tiirk mevzuatina gore tehlikeli atik 6zellikleri

H1 Patlayici
H2 Oksitleyici
H3-A Yuksek Oranda Alevlenebilir @
H3-B Alevlenebilir @
H4 Tahris edici @
H5 Zararli @
H6 Zehirli
H7 Kanserojen _
H8 Korozif ‘

&
H9 Enfeksiyon yapici
H10 Ureme Sistemine Zebhirli @
H11 Mutajenik
H12 Su,hava veya asitle temasinda zehirli gaz ¢ikaran
H13 Hassaslastirici @
H14 Ekotoksik ®—
H15 Bertarafi sonrasinda tehlikeli madde ortaya ¢ikaran a

H1 Patlayici

Alev etkisi altinda patlayabilen ya da dinitrobenzenden daha fazla sekilde soklara ve siirtlinmeye
hassas olan maddeler ve mistahzarlar, kendi basina kimyasal reaksiyon yolu ile belli bir sicaklik ve
basincta hizla gaz olusmasina neden olabilecek madde veya atiklar (CSB, 2015).

H2 Oksitleyici

Diger maddelerle, 6zellikle de yanici maddelerle temas halinde iken yliksek oranda ekzotermik
reaksiyonlar gésteren maddeler ve mistahzarlar (CSB, 2015).

SALIHOGLU, G., 2019, Tehlikeli Atik Yonetimi, Tirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma

Kurumu, 510 sayfa, Ankara. ISBN: 978-605-312-330-9.

20



H3-A Yiiksek Oranda Alevlenebilir

a) 21 2C’nin altinda parlama noktasina sahip sivi maddeler ve mistahzarlar (asiri tutusabilen sivilar
dahil),

b) Herhangi bir enerji kaynagi uygulamasi olmaksizin ortam sicakligindaki hava ile temas ettiginde
Isinabilen ve sonug olarak tutusabilen maddeler ve mistahzarlar,

c) Bir atesleme kaynagi ile kisa slire temas ettiginde kolayca tutusabilen ve atesleme kaynagi
uzaklastirildiktan sonra yanmaya ve tikenmeye devam eden kati maddeler ve mistahzarlar,

d) Normal basingta, havada tutusabilen gazl maddeler ve mistahzarlar,

e) Su veya nemli hava ile temas ettiginde, tehlikeli miktarda yiiksek oranda yanici gazlara dénisen
maddeler ve mistahzarlar (CSB, 2015).

H3-B Alevlenebilir

21°C ye esit veya daha yiiksek ya da 55°C’ye esit ya da daha disiik parlama noktasina sahip olan sivi
maddeler ve mistahzarlar (CSB, 2015).

H4 Tahris edici

Deri ile ya da balgam membrani ile ani, uzun sireli ya da tekrar eden temaslar halinde yaniga
sebebiyet verebilen, korozif olmayan maddeler ve miistahzarlar (CSB, 2015).

H5 Zararh

Solundugu veya yenildiginde, ya da deriye niifuz ettiginde, belirli bir saghk riski iceren maddeler ve
mistahzarlar (CSB, 2015).

H6 Zehirli

Solundugunda veya yenildiginde ya da deriye niifuz ettiginde, saglik yéninden ciddi, akut veya kronik
risk olusturan ve hatta 6lime neden olan madde ve miustahzarlar (CSB, 2015).

H7 Kanserojen

Solundugunda veya yenildiginde ya da deriye nlfuz ettiginde, kansere yol acan veya etkisinin
artmasina neden olan madde ve mistahzarlar(CSB, 2015).

H8 Korozif
Temas halinde canli dokulari tahrip eden madde ve mustahzarlar (CSB, 2015).
H9 Enfeksiyon yapici

Varligini siirdiirebilen mikro organizmalar veya insan veya diger canli organizmalarda hastaliga neden
oldugu bilinen veya inanilan toksinlerini iceren maddeler veya mistahzarlar (CSB, 2015).

H10 Ureme sistemine zehirli

Solundugunda, yenildiginde veya deriye nifuz ettiginde, dogustan gelen kalitimsal olmayan
sakatliklara yol acan veya yol agma riskini artiran madde ve miistahzarlar(CSB, 2015).
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H11 Mutajenik

Solundugunda, yendiginde veya deriye niifuz ettiginde, kalitsal genetik bozukluklara yol acan veya yol
acma riskini artiran madde ve mustahzarlar (CSB, 2015).

H12

Havayla, suyla veya bir asitle temas etmesi sonucu zehirli veya ¢ok zehirli gazlari serbest birakan
atiklar (CSB, 2015).

H13 Hassaslastirici

Cilde niifuz ettiginde ya da solundugunda hiper-hassaslastirma reaksiyonu olusturabilen ve uzun siire
maruz kalinmasi halinde karakteristik olumsuz etkilere sebep olabilen maddeler ve mistahzarlar
(CSB, 2015).

H14 Ekotoksik

Cevrenin bir veya daha fazla kesimi Gizerinde ani veya gecikmeli zararli etkiler gbsteren veya gosterme
riski tastyan atiklar (CSB, 2015).

H15

Bertarafi sonrasinda herhangi bir yolla, yukarida listelenen karakterlerden herhangi birine sahip
baska bir madde (sizinti suyu gibi) ortaya cikabilecek atik (CSB, 2015).

1.5.2.2. Listeler Yaklagimi

Avrupa Atik Katalogu ve Tirk Atik Yonetimi Yonetmeligi'ne goére, atiklar, 20 ana baslk halinde
listelenmektedir. Atik listesinde yer alan béliimler, Tablo 5’de verilmektedir (CSB, 2015).

Tablo 5. Atik listesindeki béliim baghklar
BOLUMLER

(01) Madenlerin aranmasi, cikarilmasi, isletilmesi, fiziki ve kimyasal isleme tabi tutulmasi
sirasinda ortaya cikan atiklar,

(02) Tarim, bahgivanlik, su kiltlri, ormancilik, avcilik ve balikgilik, gida Gretimi ve islemesi
sonucu ortaya c¢ikan atiklar,

(03) Ahsap isleme ve kagit, karton, kagit hamuru, panel (sunta) ve mobilya Uretiminden
kaynaklanan atiklar,

(04) Deri, kiirk ve tekstil endistrilerinden kaynaklanan atiklar,

(05) Petrol rafinasyonu, dogal gaz saflastirma ve komirin pirolitik islenmesinden
kaynaklanan atiklar,

(06) Anorganik kimyasal islemlerden kaynaklanan atiklar,
(07) Organik kimyasal islemlerden kaynaklanan atiklar,
(08) Astarlar (boyalar, vernikler ve vitrifiye emayeler), yapiskanlar, yaliticilar ve baski

mirekkeplerinin imalat, formiilasyon tedarik ve kullanimindan (iFTK) kaynaklanan
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atiklar,

(09) Fotograf endistrisinden kaynaklanan atiklar,
(20) Isil islemlerden kaynaklanan atiklar,
(112) Metal ve diger malzemelerin kimyasal ylzey islemi ve kaplanmasi islemlerinden

kaynaklanan atiklar; demir disi hidrometaluriji,

(22) Metallerin ve plastiklerin fiziki ve mekanik yilizey islemlerinden ve sekillendirilmesinden
kaynaklanan atiklar,

(23) Yag atiklari ve sivi yakit atiklari (yenilebilir yaglar, 05 ve 12 harig),
(14) Atik organik ¢oziiciler, sogutucular ve itici gazlar (07 ve 08 haric),
(15) Atik ambalajlar ile baska bir sekilde belirtiimemis emiciler, silme bezleri, filtre

malzemeleri ve koruyucu giysiler,

(16) Listede baska bir sekilde belirtiimemis atiklar,
(27) insaat ve yikim atiklari (kirlenmis alanlardan gikartilan hafriyat dahil),
(18) insan ve hayvan saglig ve/veya bu konulardaki arastirmalardan kaynaklanan atiklar

(dogrudan sagliga iliskin olmayan mutfak ve restoran atiklari harig)

(19) Atik yonetim tesislerinden, tesis disi atik su aritma tesislerinden ve insan tiketimi ve
enddstriyel kullanim igin su hazirlama tesislerinden kaynaklanan atiklar,

(20) Ayri toplanmis fraksiyonlar dahil belediye atiklari (evsel atiklar ve benzer ticari,
endustriyel ve kurumsal atiklar).

20 Bolim halinde verilen atik listesinde, 839 adet atik kodu girisi bulunmaktadir. Atik Listesinde yer
alan atiklar, alti haneli atik kodlariyla ve ilgili iki haneli ve dort haneli bélim basliklari ile bltiin olarak
tanimlanmaktadir. Bu kodlama sisteminin ilk iki basamagi, atigin kaynaklandigl sektori
gdstermektedir. ikinci ikili basamagi, bu sektériin alt basligini detaylandirmakta ve son iki basamagi
ise atigin kodunu vermektedir. Atiklar ile ilgili yapilacak bitiin ¢alismalarda, atigin tanimina karsilik
gelen alti haneli atik kodunun tam olarak kullanilmasi zorunludur (COB, 2009).

Atik listesinde (*) ile isaretlenmis atiklar, tehlikeli atik olarak tanimlanmaktadir. Tehlikeli atiklar,
H1l'den H15’e kadar tehlikeli atik o6zelligi olarak listelenen (patlayici, oksitleyici, alevlenebilir,
mutajenik vb.) 6zelliklerden bir veya daha fazlasina sahip atiklardir. Atik listesinde (A) isaretli atiklar,
icerisindeki tehlikeli madde konsantrasyonuna bakilmaksizin, tehlikeli atik sinifina girmektedir. (M) ve
(N) isaretli atiklarin ise tehlike 6zelliklerinin belirlenmesi gerekmektedir. Tablo 6’te, atik listesinden
ornek bir bolim verilmektedir (CSB, 2015).
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Tablo 6. Atik Yonetimi Yonetmeligi’nde Ek 4 olarak yer alan atik listesinden 6rnek bir bolim

ATIK KODU ATIK KODU TANIMI ACIKLAMA

01 MADENLERIN ARANMASI, CIKARILMASI, iSLETILMESI, FiZiKi
VE KiIMYASAL iSLEME TABI TUTULMASI SIRASINDA ORTAYA
CIKAN ATIKLAR

0101 Maden kazilarindan kaynaklanan atiklar

010101 Metalik maden kazilarindan kaynaklanan atiklar

0101 02 Metalik olmayan maden kazilarindan kaynaklanan atiklar

0103 Metalik minerallerin fiziki ve kimyasal olarak islenmesinden
kaynaklanan atiklar

01 03 04* Sulfurli cevherlerin islenmesinden kaynaklanan asit dretici | A
maden atiklar

01 03 05* Tehlikeli madde iceren diger maden atiklar M

01 03 06 01 03 04 ve 01 03 05 digindaki diger maden atiklari N

0103 07* Metalik minerallerin fiziki ve kimyasal islenmesinden | M
kaynaklanan tehlikeli maddeler iceren diger atiklar

010308 01 03 07 disindaki diger tozumsu ve pudramsi atiklar N

0103 09 01 03 07 disindaki aliiminyum oksit Gretiminden ¢ikan | N
kirmizi gamur

010399 Baska bir sekilde tanimlanmamis atiklar

Bir atiga karsilik gelen atik kodunun belirlenmesi igin asagidaki adimlar izlenmektedir:

(1) 01’den 12’ye ya da 17’den 20’ye kadar olan bolimlerde, atigin kaynagi ve bu atiga uygun alti
haneli atik kodu belirlenir.

(2) 01’den 12’ye ya da 17’den 20’ye kadar olan béliimlerde, uygun bir atik kodu bulunamaz ise 13, 14
ve 15 inci bélimler incelenir.

(3) Bu bolumlerde de uygun bir atik kodu bulunamaz ise atik, 16’inci bolime gore degerlendirilir.

(4) Eger atik, 16’nc1 bolimde de tanimlanamiyorsa, atik listesindeki ana faaliyet kodlarina uygun olan
ve sonu 99-baska tlrli tanimlanamayan atiklar ile biten uygun atik kodu Cevre ve Sehircilik
Bakanligi'nin onayi ile kullanilir. 99 ile biten atiklarin tehlikeli olup olmadiginin Atik Yonetimi
yonetmeliginde yer alan konsantrasyon degerleri esas alinarak yapilacak analiz ile belgelenmesi
zorunludur.

1.5.2.3. Atiklarin Tehlike Durumunu Degerlendirme Sistematigi

Turk ve Avrupa Birligi yasal mevzuatina gore, bir atigin tehlikeli olup olmadiginin
degerlendirilmesinde bazi adimlar izlenmektedir (SEPA, 2013). Sekil 7’ deki akis diyagraminda bu
adimlar belirtilmektedir.
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Harf Adim 1: Atik, yonetmelikteki atik
< kodu listesinde nasil kodlandiriimig?

tasimiyor.

M veya N

\ 4
Adim 2: Atigin kompozisyonu biliniyor Hayir

—rMX—r I mH
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mu veya belirlenebilir mi? >
Evet ‘
Adim 3: Atik
Hayr tehlikeli maddeler
- iceriyor mu?
Hayir Evet y
€| Adim 4: Atik H1-H15 olarak siralanan tehlikeli >
ozelliklerden herhangi birini tagiyor mu? Evet

Sekil 7. Atigin tehlike degerlendirmesi yapilirken izlenen adimlar (SEPA, 2013)

Adim 1: Atik yonetmelikteki atik listesinde nasil kodlandiriimis?

Atik listesinde gorilecegi gibi, bazi 6 basamakh kodlarin yaninda yildiz (*) isareti bulunmaktadir.
Bunlar tehlikeli olan atiklardir. Yildiz isareti tasimayanlar icerisinde herhangi bir harf kodu
bulundurmayanlar, tehlikeli olmayan atiklardir.

Alt1 haneli atik kodlarinin yaninda yer alan isaretlerin aciklamalari:

Yildiz (*) isareti: Alti haneli atik kodunun yaninda yildiz (*) isareti bulunan atiklar tehlikeli atiklardir.
(A) isareti: Alti haneli atik kodu hizasinda yer alan (A) isareti, atigin kesin tehlikeli atik oldugunu
belirtir. Bu sekilde isaretlenmis olan atiklar analiz yapilmaksizin, kesinlikle tehlikeli olarak
siniflandirihir.

(M) isareti: Alti haneli atik kodu hizasinda yer alan (M) isareti, atigin muhtemel tehlikeli atik
oldugunu belirtir. Bu sekilde isaretlenmis olan atiklarin, tehlikeli olup olmadiginin belirlenmesi igin,
atigin tehlikelilik 6zelliklerinin belirlenmesine yonelik ¢alisma yapilir.

(N) isareti: Alti haneli atik kodu hizasinda yer alan (N) isareti, atigin muhtemel tehlikesiz atik
oldugunu belirtir. Bu sekilde isaretlenmis olan atiklarin tehlikeli olup olmadiginin belirlenmesi igin,
atigin tehlikelilik 6zelliklerinin belirlenmesine yonelik ¢alisma yapilir.

Bos olanlar: Atik kodu hizasinda herhangi bir isaret yer almayan atiklar, tehlikesiz atiktir. Bu atiklar,
analiz yapilmaksizin tehlikesiz olarak siniflandirilir.

99 ile biten atiklar: Alti haneli atik kodu 99 ile biten atiklar tehlikeli veya tehlikesiz atik olarak
siniflandirilmasi gergeklestirilmemis, listede baska tiirlii tanimlanmamigs atiklari tanimlar.

A kodu ile listelenmis atiklar

A kodu ile listelenmis atiklarin taniminda, “tehlikeli madde” referansi yapilmamistir. Bu atiklar,
herhangi bir kosula bakilmaksizin tehlikeli atik olarak kabul edilmektedir. Bu atigin igerisinde hangi
kimyasal maddenin bulundugunu bilmek, tehlikeli olup olmadigini belirlemek icin gerekli degildir.
Ancak, bu tir atiklarin tasinmasi ve bertarafi esnasinda géz 6niinde bulundurmak igin, hangi tehlikeli
ozelligi barindirdigini belirlemek gereklidir.

M veya N koduyla listelenmis atiklar
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Bu tlr atiklar, icerdikleri “Tehlikeli Madde” miktarinin, sinir degerler tzerinde olup olmamasi
durumuna gore, tehlikeli veya tehlikesiz olarak degerlendirilebilmektedir. M kodlu atiklar (*) isareti
tasimaktadir; bu atiklarin (*) isareti tasimayan N kodlu esleri bulunmaktadir.

Ornegin 07 01 11 kodlu atik, (*) isareti tasimaktadir ve M kodludur. Bu atiklar icin, atik icerisindeki
tehlikeli maddelere referans yapilmaktadir; atik igerisindeki tehlikeli maddelerin sinir degerlerin
Uzerinde olup olmadiginin arastiriimasi gerekmektedir. M kodlu bir atigin igerisindeki tehlikeli
maddeler, sinir degerlerin altinda bulunuyorsa, atigin tehlikesiz olduguna karar verilir. Bu durumda,
atigin tehlikesiz olan esi, N koduyla belirtilen 07 01 12 kodlu atik tanimi segilir.

0701 11* Saha ici atiksu aritimindan kaynaklanan tehlikeli maddeler iceren camurlar M

070112 07 01 11 disindaki saha ici atiksu aritimindan kaynaklanan ¢amurlar N

M kodlu atiklarin bir kismi da, icerisindeki belli bir tehlikeli maddeye referans yaparak tanimlanir.
Ornegin 17 03 01 kodlu atik, (*) isareti tasimaktadir ve M koduyla listelenmistir. Atik icerisindeki
tehlikeli maddeye ismi (bitimli karisim) belirtilerek referans yapilmaktadir. Bu atik icerisindeki
bitimllG karisim sinir degerlerin altinda ise, atigin tehlikesiz olduguna karar verilerek, N koduyla
belirtilen 17 03 02 koduyla tanimlanmasi uygun bulunur.

17 03 01* Koémdr katrani iceren bitimli karisimlar M

170302 17 03 01 disindaki bitimlu karisimlar N

Adim 2: Atigin kompozisyonu biliniyor mu veya belirlenebilir mi?

M kodlu bir atigin tehlikeli olup olmadiginin belirlenebilmesi icin en basit yontem, atigin
kompozisyonunun belirlenmesidir. Atigin kompozisyonu, asagidaki hususlara dikkat edilerek
belirlenebilmektedir:

e Atk haline gelmis ve depolama/kullanim esnasinda icerigi degistirilmemis urtnler
icin kompozisyon bilgisi, Malzeme Giivenlik Bilgi Formlarindan edinilebilir.

e Atig Ureten prosesle ilgili bilgi, bazi kimyasal / mikrobiyolojik analizlerle birlestirilerek
kimyasal kompozisyonu belirlemeye yardimci olacaktir.

Kimyasal analizler, ozellikle inorganik maddeler icin yapilan kimyasal analizler, atik icerisindeki
bilesenleri, her zaman, tam olarak belirlemeyebilir. Ancak, bu analizler, anyonlar (6rn. siilfat, klortr)
ve katyonlar (6rn. metaller) gibi belli tirleri belirlemekte basarili olacaktir. Bu gibi durumlarda, atik
Ureticisinin, atik icerisinde hangi maddelerin bulunma olasiliginin oldugunu, icerisindeki olasi anyon
ve katyonlari, ya analize ya da proses bilgisine dayanarak belirtmesi gerekecektir. Atik Ureticisinin,
atiktaki olasi tehlikeli maddeleri belirleyememesi durumunda, “en koti durum senaryosu”
calistinlarak atik tanimlanacaktir. En koéti durum senaryosu, atik icerisinde mantiksal olarak
bulunabilecek ve en disiik konsantrasyonuyla bile atigi tehlikeli hale getirebilecek maddelerin
bulunmasi anlamina gelmektedir. Normal sartlar altinda, atik Ureticisinin, atigin Uretildigi sireci
bilmesi ve olasi tehlikeli maddeleri tanimlamasi gerekmektedir. Aksi takdirde, atiktaki 6zelliklerin test
edilmesi gerekecektir.

Adim 3: Atik, tehlikeli maddeler iceriyor mu?

M koduyla tanimlanmis atigin kompozisyonu biliniyorsa, atiktaki maddelerin “tehlikeli
madde” sinifina girip girmedigi degerlendirmesi yapilabilmektedir. Bir tehlikeli maddeye “Risk ifadesi”
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tanimlanmissa, o madde, “Tehlikeli” olarak degerlendirilmektedir. Bir maddenin “Risk ifadesi”ni
belirlemenin li¢ yontemi bulunmaktadir:

1. Risk ifadeleri ve ilgili R kodlari (risk durumunu belirten) 26/12/2008 tarihli ve 27092 sayili
Resmi Gazete’de yayimlanan Tehlikeli Maddelerin ve Mistahzarlarin Siniflandiriimasi,
Ambalajlanmasi ve Etiketlenmesi Hakkinda Yonetmelik Ek-5'te verilmektedir. Bu kaynakta,
bilinen kimyasallarin risk ifadelerine yer verilmektedir.

2. Referans kitaplar veya internet gibi veri kaynaklarindan tehlikeli maddelerin risk ifadelerine
ulasmak mimkiin olabilmektedir. Guvenilirlik acisindan, bu kaynaklarin hakem
incelemesinden ge¢cmis olduguna dikkat edilmesi gerekmektedir.

3. Malzeme Givenlik Bilgi Formlarindan risk ifadelerine ulasmak mimkiin olmaktadir.

Atiktaki maddelerden higbirisinin herhangi bir risk ifadesi bulunmuyorsa, atigin tehlikesiz oldugu
karari verilerek, atigin es tehlikesiz kodu ( N harfi bulunan kodu) secilerek kullanilir. Eger atik, risk
ifadesi iceren maddeler bulunduruyorsa, Adim 4’te verilen sorgulama yapiimalidir.

Tablo 7’da, tehlikeli bir maddenin, Tehlikeli Maddelerin ve Mistahzarlarin Siniflandiriimasi,
Ambalajlanmasi ve Etiketlenmesi Hakkinda Yonetmelik Ek-5'te verildigi sekliyle, ozellikleri,
siniflandiriimasi, risk ifadeleri ve tehlike sinir degerleri verilmektedir.

Tablo 7.Tehlikeli bir madde olan Kadmiyum siilfiir bilesiginin 6zellikleri (SEPA, 2013)

Liste No Maddenin | Maddenin Madde ile | ECNo CAS No
ingilizce Tiirkge Adi ilgili Notlar
Adi
048-010-00- | Cadmium Kadmiyum E 215-147-8 1306-23-6
4 sulphide salfar
Siniflandirma Etiketleme Konsantrasyon Sinirlari
Carc. Cat. 2; R45 T;N C> 25 %: T; R45-22-48/23/25-62-63-
Muta. Cat. 3; R68 R: 45-22-48/23/25-62-63-68-53 68-53
Repr. Cat. 3; R62- | S:53-45-61 10 %< C < 25 %: T; R45-22-48/23/25-
63 62-63-68
T; R48/23/25 5 %< C< 10 %: T; R45 -48/20/22-62-
Xn; R22 63-68
R53 1%<C<5%:T; R45-48/20/22-68
0,1% <C<1%:T; R45-48/20/22

Bu tablo i1s18inda kadmiyum siilfir icin siniflandirma;

e Tehlike kategorileri: CarcCat 2 (Kanserojenik kategori 2), Muta Cat 2 (Mutajenik kategori 3),
ReprCat 3 (Ureme igin zehirli kategori 3), T (Zehirli) ve Xn (Zararh)

e Risk ifadeleri: R45, R68, R62, R63, R48/23/25, R22 ve R53

e Sinir Degerler: Ornegin R45 riski icin, AB Cevre Ajansi rehber dokiimaninda (SEPA, 2013) sinir
degerin % 0.1 oldugu gorilir. Bu durumda bir atigin icerisinde Kadmiyum sulfir bilesiginin %
0.1 ve Uzerinde bulunmasi durumunda atigin R45 riski ve bu nedenle H7 tehlike o6zelligini
taslyacagi sonucu cikarilabilir.

SALIHOGLU, G., 2019, Tehlikeli Atik Yonetimi, Tirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma
Kurumu, 510 sayfa, Ankara. ISBN: 978-605-312-330-9. 27



Tablo 7'de CAS (Chemical Abstract Service) numarasi da yer almaktadir. CAS numarasi, standart
olmayan pek c¢ok isimleri bulunan bir kimyasal madde icin en dogru tanimlamayi vermektedir. Risk
ifadeleri, sayilarla ifade edilmektedir. Tehlikeli Maddelerin ve Maistahzarlarin Siniflandiriimasi,
Ambalajlanmasi ve Etiketlenmesi Hakkinda Yonetmelik’e gore 68 adet risk ifadesi bulunmaktadir.

Adim 4: Atik, H1-H15 olarak siralanan tehlikeli 6zelliklerden herhangi birini tasiyor mu?
M kodlu bir atigin tehlikeli 6zellik gdsterip géstermedigini belirlemenin 2 yontemi vardir:

1. Hesaplama Yontemi: Hesaplama yonteminde, risk ifadeleri icin verilen sinir degerler ve atik
kompozisyonu bilgisi kullaniimaktadir.
2. Test Yontemi: Belli bir tehlike 6zelliginin bulunup bulunmadigi test edilmektedir.

Hesaplama yontemini uygulayabilmek icin, atigin icerisindeki tehlikeli maddeler ve bu maddelerin
tasidigr risk ifadelerinin bilinmesi gereklidir. Risk ifadeleri, hangi tehlike 06zelliklerinin
degerlendirilmesi gerektigini belirleyecektir.

1.6. Tehlikeli Atiklari Yénetmenin Onemi

70’li yillarda insan saghgl ve cevre Kkirliligi felaketleriyle sonuglanan olaylar yasanana kadar,
endustrilesmis Ulkelerde tehlikeli atiklarin yonetimine gereken 6nem verilmemistir. Yasanan bu
felaketlerle kamunun dikkati tehlikeli atiklardan kaynaklanabilecek problemlere yonelirken, cesitli
Ulkelerin hikiimetleri tehlikeli atiklarin yénetimini, bertaraf uygulamalarini ve kirlenmis alanlarin
temizlenmesini yasalarla diizenlemeye baslamistir.

Tehlikeli atik problemi aniden ortaya ¢ikmamistir. Atiklardan veya diger kaynaklardan kaynaklanan
zehirli madde kirliligi uzun bir geg¢mise sahiptir. 2000 yil 6nce zengin Romallarin kursun
zehirlenmesinden zarar gordiikleri, Roma imparatorlugu’nun ¢ékisiiniin bir olasilikla, imparatorlarin,
kursundan kaynaklanan psikozlarina dayandirildig bilinmektedir (LaGrega et al., 2001). Ancak bugiin
karsi karsiya kaldigimiz tehlikeli atik problemlerinin gercek koklerini, endistriyel devrimle birlikte
baslayan teknolojik gelismelerin adimlari olusturmaktadir.

Endistriyel devrimin ortaya cikisiyla pek cok alanda gelisme yasanmistir. Tip bilimlerinde ve halk
sagliginda yasanan gelismeler 6lim oranini azaltirken, insan nifusunun carpict bir bicimde hizla
artmasina neden olmustur. Endistriyel Gretim artarken kisisel tlketim artmis, kaynaklar daha fazla
cikartilmis ve yogun tarimsal faaliyetler daha fazla Griin temin eder olmustur. Bu Urlnlerle birlikte
zehirli maddeler, bazen Urinin bir pargasi olarak, bazen Grinln kullanimindan sonra olusan atiklar
olarak, bazen de bu Urlnler imal edilirken kullanilan maddeler olarak hayatimiza girmistir.

Son vyillara kadar, (lkelerin ¢evre politikalari, tehlikeli atiklar icin yeterli 6nlem alinmasi icin yeterli
olmamugtir. Atiklarin basit bir sekilde elden g¢ikariimasi ile yetinilmistir. Cevrenin tiikenmezligine bel
baglamak benimsenen temel yontem olmustur. Cevre ve insan, gittikce artan bir sekilde tehlikeli
maddelere maruz kalmaya baslamistir. Bu maruziyet dnce kursun ve civa gibi inorganik bilesiklerle
baslamis ve yirminci ylzyllda tanistigimiz sentetik organik bilesiklerle genislemistir. Teknolojik
gelismeler yasam standardimizi artiran Grlnleri bize sunuyor olsa da, bu gelismelerle birlikte gelen
tim yan etkiler konusundaki bilgimizi de hep geride birakmaktadir. Bu yan etkilerden kaynaklanan
hasar, baslangicta ihmalkarliktan c¢ok bilgi eksikligi nedeniyle ortaya cikmistir. Bircok tehlikeli
maddenin uzun-dénemli zehirli karakteri ve c¢evrenin bu maddeleri tamamen asimile edemeyisi
hasarin devamini getirmistir.

Teknoloji toplumumuzun atiklarinin g¢evre ve insan saghg Uzerine gercek etkileri baslangicta
anlasiimamistir. Kronik etkilerin kendilerini gdstermesi yillar almis ve herkesin ¢ok sayida kimyasal
maddeye maruz kaldig gercegi uzun bir siire golgede kalmistir. Bu durum epidemiyoloji, toksikoloj ve
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analitik kimya bilimlerinin zehirli kimyasallarla daha 6nce gozardi edilen uzun dénemli iliskilerimizin
sonuglarini ortaya ¢ikarmaya baslamasiyla degismeye baslamistir (LaGrega et al., 2001).

Zehirli kimyasallarin etkisinin anlasilmaya baslanmasiyla ilgili ilk 6rneklerden biri DDT kalintilarinin kus
popilasyonlari Gzerindeki etkilerin ortaya g¢ikarilmasidir. Bunu Japonya’daki insan poplilasyonunun
maruz kaldigi civa zehirlenmesi ve sonraki yillarda PCB’ler, dioksin ve diger organik maddelerle ilgili
olimcil sonuglar, insanlarin risk altinda oldugunu gostermistir. Bitiin bu olaylar, basinda genis yer
bulmus, popdiler kiiltlrin ilgisini cekmistir; cevresel gazetecilik ortaya cikmaya baslamistir. Her olay,
kamunun bilincini artirmis, halkin endisesini artirmis ve cevresel hareketin olusumuna neden
olmustur. Sonucta tehlikeli atiklarin bugilinkii yonetimini dizenleyen yasa ve yonetmelikler
olusturulmustur.

1.6.1. Tarihe Not Diisiilen Olaylar

Toplumu ciddi bir sekilde ilgilendiren insan kaynakli tehlikeli atik skandallari diinyada 1970-1980’ler
arasinda artis gostermis, insanlarin tehlikeli madde maruziyetlerine karsi hassasiyetlerinin artmasina
neden olmustur. Bunlarin arasinda yer alan ABD’deki Love Canal (New York), Woburn
(Massachusetts), Times Beach (Missouri) olaylari; italya’da Seveso, Hindistan’da Bhopal Kazasl,
Ukrayna’daki Cernobil Nikleer Santral Kazasi gibi felaketler kitleleri yaygin bir sekilde ve 6nemli
Olclde etkilemistir. Bu felaketlerin etkilerinin hissedilmesi anlik olabildigi gibi yillara da yayillmistir. Bu
olaylar teknolojik gelismelerle birlikte insan nifusunun, gevrenin, yaban hayatinin ve yasayan tim
canlilarin risk altinda oldugunu gostermistir.

Endistriyel devrimden bu yana teknolojik kalkinmayla gelen ekonomik basari ve artan yasam
kalitesine ragmen, teknolojinin karanhk tarafi Grkiticl, belirsiz ve bilinmeyen sonuglarla dolu
kontrolsiz riskler halinde gittikce daha fazla ortaya ¢cikmaktadir.

1.6.1.1. Diinyadan Ornekler

Tablo 6’de blyilik kitleleri etkileyen ve tehlikeli atiklarla ilgili yasal dizenlemelerin hayata
gecirilmesine neden olan cesitli olaylara diinyadan 6rnekler verilmektedir.

Tablo 8. Tarihe gecgen tehlikeli atik olaylarina diinyadan érnekler

Tehlikeli Madde/ Kisa Agiklama Problemin

Tehlikeli Atik Olayi Ortaya Cikisi

Sessiz Bahar (Silent DDT’nin yasam 1962 ABD

Spring) dongiisine etkileri

Minamata Hastaligi  Civa zehirlenmesi 1968 Japonya

Teckomatorp Zehirli atiklarin 1970 isveg
topraga gomulmesi

PCB ile Kirlenmig PCB ile kirlenmis 1970 Japonya ve Tayvan

Piringler piringler

Love Kanali Zehirli atik depolama 1970 ABD

Seveso Kazasi Dioksin kirliligi 1976 italya

Karagay Golu Radyoaktif atik 1978 Rusya
coplugi
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Variller vadisi Zehirli atik ¢opligu 1978 ABD
Woburn Mahallesi icme suyunda TCE 1979 ABD
Kirlenmesi
Tui Madencilik icme suyunda agir 1981 Yeni Zelanda
Atiklan metal kirlenmesi
Times Beach, Dioksin kirliligi 1983 ABD
Missouri
Kingston Altin Zehirli atik depolama 1986 Avusturalya
Madeni
Bhopal Kazasi Zehirli gaz bulutu 1986 Hindistan
Khian Sea Gemisi Tehlikeli killer 1986 ABD
Cernobil Nikleer Kaza 1986 Sovyetler Birligi
Exxon Valdez Petrol Deniz Kirliligi 1989 ABD
Dokiintiisi
Fildisi Sahili’'ne Zehirli atik 2006 Fildisi Sahilleri
Zehirli Atik ithali depolama Cumbhuriyeti
Corby Zehirli Atik Atmosferik kirlenme 2009 ingiltere
Davasi
Ndrangheta Sug Radyoaktif atik 2009 italya
Orgiitii depolama
Ajka aliminyum Atik barajinin 2010 Macaristan
tesisi kazasi ¢6kmesi ve kostik
atiklarin dékilmesi
1.6.1.1.1. Sessiz Bahar (Silent Spring)

Rachel Carson 1962'de “Sessiz Bahar” adh yayinini yaptiginda kamuoyunun dikkatini DDT
kalintilarinin derin deniz kalamarlarinda, Antarktika penguenlerinde, kara hayvanlarinin yag
dokularinda bulunmasina ve birbirine bagh yasam cevrimine ¢ekmeyi basarmistir. Carson (2002) sucul
kuslarda goriilen yiksek DDT dizeylerinin dogurganhgin azalmasiyla iliskili oldugunu belirtmistir.
Daha sonra DDT’'nin kus yumurtaliklarinda kalsiyum birikimini inhibe ettigi ve bunun da yumurta
kabuklarinin incelmesine neden oldugu anlasiimistir. Laboratuvar canlilarinda ise DDT’nin kanser
sikhgini artirdig gorilmustir. Boylece kanser vakalari ilk kez zehirli bir kimyasal maruziyetiyle
iliskilendirilmistir (LaGrega et al., 2001).

Carson (2002), DDT gibi pestisitlerin biyosfere bir kez girdikten sonra sadece zararli hasereleri
oldirmekle kalmayip kus, balik ve nihayetinde insan popilasyonunu etkileyecek sekilde besin
zincirine girdigini ortaya koymustur. Carson’un c¢alismasi DDT kullaniminin yasaklanmasina ve
cevrenin korunmasini ilgilendiren yasal diizenlemelerin yapilmasina dayanak olusturmustur.

1.6.1.1.2. Minamata Hastalig

Civa elementinin kimyasal durumuna bagh olarak farkli toksikolojik 6zellikleri bulunmaktadir. Bir
zamanlar sivi bir metal olarak bazi hastaliklarin tedavisinde kullaniimistir; disiik sayida yan etkileri
gorilmustir. Diger taraftan Hollanda sapka endistrisinde keceyi sekillendirmek icin kullanilan civa
tuzlari calisanlarda sinirsel rahatsizliklara neden olmustur; “sapkaci kadar deli” deyimi bu nedenle
kullanilmaya baslamistir. Civanin “metil civa” gibi organik formlari ¢ok daha tehlikelidir; Japonya’da
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Minamata Koérfezi boyunca bircok insanda fel¢ ve duyu kaybi vakasina neden olmustur (LaGrega et
al., 2001).

Bir kimya tesisinden Minamata Korfezi'ne desarj edilen metil civa, baliklarda ve kabuklu deniz
hayvanlarinda birikmis (biyoakiimilasyon) ve besin zincirine ulasmistir. Yerel toplulugun temel
protein kaynagi balik ve kabuklu deniz hayvanlari oldugu igin, civa zehirlenmesi bir salgin (epidemi)
olarak onbinden fazla insani etkilemistir. Bu olay Minamata hastaligi olarak tarihe gecmis ve
endustriyel kirlilikle ilgili bilincin olusmasina katki koymustur. Irak’ta ve diger llkelerde organociva
fungusitiyle ilaclanmis tahillari tiketen baska toplumlarda da benzer zehirlenme vakalari
gorulmustar.

1.6.1.1.3. Teckomatorp

Teckomatorp, isve¢’teki en biiyiik zehirli madde dékiim alanidir. 1970’lerde Teckomatorp sakinleri,
alandaki pestisit Gretim tesisi BT Kemi’den keskin bir koku yayildigini ve bunun insanlari hasta ettigini
soylemeye baglamislardir. Ayni zamanda BT Kemi firmasinin zehirli atiklari topraga gomdigini
belirtmislerdir. Ancak vatandaslar arasinda yiritilen imza kampanyalarina ragmen vyetkililerin
uzunca bir sire herhangi bir 6nlem almamis olduklari belirtiimektedir (Wikipedia, 2016b). Yetkili
otoriteler konuyu arastirmaya basladiklarinda yizlerce zehirli atik dolu varilin yeraltinda gémdali
vaziyette bulundugu goridlmdistir. 1979 yilinda tesis yikilmis, 1980 yilinda da tesis temizlenmeye
baslamistir.

1.6.1.1.4. PCB ile Kirlenmis Piringler

DDT'ler gibi poliklorlu bifeniller (PCB’ler) de 1960 ve 1970'li yillarda yiiksek oranlarda Gretilmistir.
DDT sadece insektisit olarak kullanilirken, PCBler transformator sogutucusu, plastiklestirici, karbonsuz
kagit imalati gibi pek ¢ok alanda kullaniimigtir. 1960’larin sonu ve 1970’lerin ortasinda piring pisirme
yaglarinin kazayla PCB ile kirlenmesi sonucunda Japonya ve Tayvan’da binlerce insan yiiksek
konsantrasyonlarda PCB’ye maruz kalmistir. Maruz kalan popilasyonda dislik ve bebeklerde dogum
kusurlari gibi vakalar patlama yapmistir. Sonralari, maruz kalan niifusun yasadigi saglik problemlerinin
PCB ile kirlenmis piringlerin pisiriimesi sonucu olusan poliklorlu dibenzofurandan (PCDF)
kaynaklanmis oldugu anlasiimistir (LaGrega et al., 2001). Olayin gazetelere yansimasi, kamuoyunun
PCB maruziyetinin olumsuz etkileri hakkinda bilgilenmesini saglamistir.

Yakin tarihlerde Amerika’da, polibromlu bifenillerle (PBB) beslenen Michigan sigirlari, sadece siit ve
diger mandira urinleri yoluyla insanlari etkilemekle kalmamis ¢cok daha karmasik yollarla insanlara
ulasmistir. Michigan’li annelerin anne siitiinde PBB’ler bulunmustur. Hastalanmis biiylikbas hayvanlar
tavuk yemine donugstlrilmis ve binlerce insan yumurta ve yumurta drinleri yoluyla PBB’ye maruz
kalmistir. Alabama’da yakalanip el konan 24000 kasa PBB ile kirlenmis kurabiye o dénemde yasanan
olaylara bir 6rnektir (LaGrega et al., 2001).

1.6.1.1.5. Love Kanali

Bu olay Amerikan toplumunun yanhs yonetilen tehlikeli atiklarin neden olabilecegi akut problemler
konusunda bilinglenmeye baslamasini saglamistir.

1800’Iu yillarin sonunda William T. Love, New York Niyagara Selaleleri bolgesinde enddstriyel bir park
ve iskan alani insa ederek, planh bir endistriyel bliyime modeli olusturmustur. 1892’de William T.
Love Niyagara Nehri'ni Ontario Golii'ne baglayacak bir kanal insa ederek, bu model endistriyel kent
icin su ve hidroelektrik glic elde etmeyi dnermistir. 13 km’lik kanal hi¢c tamamlanamamistir. 1942
yilinda Hooker Kimyasal ve Plastik Sirketi, Love Kanal’na kimyasal atiklarini depolamaya baslamistir
ve 1952 yilina kadar yaklasik 22.000 ton kimyasal atigl kanalda depolamistir. 1953 yilinda sirket,
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milkiyetinde bulunan Love Kanal’i (yaklasik 61 doniim) Niyagara Selaleleri Egitim Kurulu’na sembolik
olarak 15 bedelle satmistir (LaGrega et al., 2001).

Egitim Kurulu, alan Gzerinde bir ilkokul insa etmistir. Kisa zamanda ilkokulun etrafinda kiigiik cocuklari
olan yuzlerce ev yer almistir. 1970’lerin ortalarina dogru, evlerde kimyasallarin tasinimi hissedilmeye
baslanmistir. Konteynirlarin ¢lrlidiigl alanlarda arazi pargalari ¢okmeye, koti kokular ortaya
cikmaya, zehirli sivilar binalarin bodrum katlarina, topraga ve su kaynaklarina sizmistir. Boélgede
kanser ve solunum yolu rahatsizliklari, dogum kusurlari ulusal ortalamanin lzerine ¢ikmistir. 1976-
1977 yillarinda Niyagara Gazetesi’'nde Love Kanali’'nda depolanan atiklarin evlerin bodrum katlarina
sizmaya basladigi rapor edilmeye baslamistir. Bu haberlerde mahalle sakinlerinin ve evcil
hayvanlarinin hastaliklari, bitkisel hayatin tahribati anlatiimistir. Gazete hiikiimeti acil tedbir almak
konusunda uyarmistir.

Love Kanali bolgesinde halk saghgi agisindan olaganisti durum ilan edilmis, kanala bitisik evler devlet
tarafindan satin alinmis ve o bolgede yasayan sakinler tahliye edilmistir. Hooker Kimya sirketine karsi
hem ABD Hikimeti hem de vatandaslar tarafindan ¢ok sayida dava aciimistir. Olayin yasandigi
tarihlerde arazi kirliligine neden olan taraflara sorumluluk yiikleyen herhangi bir yasa
bulunmamaktaydi (Pichtel, 2014). Love Kanali olay1 1980 yilinda Amerika’da Superfund Kanunu’nun
¢ikarilmasina neden olmustur.

Love Kanali olayi, diinyada pek ¢ok insan icin tehlikeli atiklarla ¢evre kirliliginin sembolii olarak
anilmaktadir (LaGrega et al., 2001). 2004 yilina kadar ABD Cevre Koruma Ajansi’nin alani temizleme
calismalari devam etti. Alanin bazi bélgeleri, Love Kanal olayini hatirlatacak sekilde, dikenli tellerle
cevrilerek karantina altina alinmistir; halkin bu bolgelere girisine izin verilmemektedir.

1.6.1.1.6. Seveso Kazasi

1976 yilinda italya’nin Seveso Kasabasi’nda, yerel bir kimya tesisinden havaya zehirli bir bulut
yayllmistir (Hojsik, 2006). Tesisteki reaktorlerden birinin asiri isitildigi ve en zehirli kimyasallardan biri
olan dioksinlerin atmosfere yayildigi belirtiimektedir. Tesisin yakininda bulunan alan ¢ok ciddi bir
sekilde kirlenmis olmasina ragmen, yakinda yasayan 736 kisinin tahliyesi ancak 2 hafta sonra
yapilabilmistir. Sonraki giin ve haftalarda 3300 hayvanin 6ldigli veya 6lmekte oldugu icin kesildigi
belirtilmektedir. ilk fark edilen insan saghg etkisi klorakne (klorlu hidrokarbonlarin yol actigi ve deride
akneye benzer dokintilerle beliren hastalik) vakalari olmustur. Sonraki calismalar, kirlenmis alan
yakininda yasayan insanlarda kan, karaciger ve kemik kanserleri artisini, dolasim, solunum ve sindirim
sistemi rahatsizliklarindan, diyabet ve hipertansiyon hastaliklarindan kaynaklanan 6lim vakalarinin
arttigini géstermistir (Hojsik, 2006).

Seveso felaketi, bilinen en yiiksek diizeyde dioksin salinimiyla sonuglanan bir kaza olarak tarihe not
disilmugstlr. Ayni zamanda gesitli bilimsel galismalarin yapilmasina ve standart endistriyel glivenlik
yasalarinin gikarilmasina neden olmustur. Avrupa Birligi’'nin endustriyel glivenlik yonetmelikleri
Seveso |l Direktifi olarak bilinmektedir.

1.6.1.1.7. Karacay Golii

Dogu Rusya’da, Ural Daglari’nin glineyinde bulunan Karagay Goli, Sovyetler Birligi'nin nikleer silah
atiklari igin bir ¢oplik gorevini gormistir (Lenssen, 1991). Washington’daki Worldwatch Enstitisii
tarafindan diinyanin en kirli noktasi olarak tanimlanmaktadir (Lenssen, 1991). Nehir yatagindaki
sedimentin 3.4 m yulksekliginde yiiksek seviyeli radyoaktif atik birikintilerinden olustugu tahmin
edilmektedir (wikipedia, 2016a). Kirli suyun Karagay Goli’'nden tasinmakta oldugu, 6zellikle Techa
nehrinin kirlendigi ve Techa Nehri yakininda yasayanlarin %65’inin radyasyon kaynakl hastaliklarla
micadele ettigi bilinmektedir (wikipedia, 2016a). G6l kenarinda 1 saatlik zaman gecirmenin bile
insani 6lime gotirebilecegi sdylenmektedir(NuclearNews, 2016).
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1.6.1.1.8. Variller Vadisi

Variller Vadisi, ABD Louisville’de 9,3 hektarlik bir tehlikeli atik alanidir. Atik iceren variller alan
icerisinde sac¢ilmis durumdadir. 1960’ yillarda alan tehlikeli atiklar igin bir biriktirme noktasi haline
gelmeye baslamistir. 1966’da bazi varillerin yangin ¢ikarmaya basladigl ve 1 yanginin haftadan fazla
sirdigi bazi gorevlilerin dikkatini cekmis olsa da, o tarihlerde tehlikeli atiklarin depolanmasiyla ilgili
herhangi yasal diizenleme olmadigi icin alan bir baska onyil daha kontrolsiiz kalmaya devam etmistir.
1978’de alanin arastirmasi yapildiginda 100.000 varilin alana getirilmis oldugu, 27.000 varilin topragin
altina gobmald bulundugu, kalan varillerin ¢ukur ve hendeklere bosaltilmis oldugu bulunmustur.
Zaman icerisinde varillerin durumu kotileserek tehlikeli atiklarin topraga dokuldtgi ve yagis sularinin
yardimiyla yakindaki akarsuya ulastigl, yakin civarda yasayan halkin kot kokularla ilgili sikayet
ettikleri belirtilmistir (wikipedia, 2016c). ABD Cevre Koruma Ajansi bolgeyi ve kirlenen nehri
incelediginde yiliksek dizeylerde ag1 metal, poliklorlu bifenil ve 140 farkli kimyasal madde tespit
yapmistir (wikipedia, 2016c). 1983 yilinda ABD Cevre Koruma Ajansi vadiyi, kirlenmis yeraltisuyu,
ylzeysel su ve toprak nedeniyle Superfund listesine koymus ve temizleme g¢alismalarini baslatmistir.
Gunlmuzde alanin gevresindeki insanlar icin artik bir tehdit olusturmadigi ABD Cevre Koruma Ajansi
tarafindan belirtilmektedir (U.S.EPA, 2016).

1.6.1.1.9. Woburn Mahallesi

ABD, Massachusetts’deki Woburn Mahallesi, yaklasik 40.000 nifuslu, sehrin disinda endustriyel bir
mahalledir. Mahalle arazisinin %16’lik bolimi{ enddistriyel Gretim amaciyla kullaniimistir. Woburn
Mahallesinin 130 yillik endistriyel gelisimi boyunca topraklarinda agir metal, ugucu organik madde,
radyonuklit gibi pek ¢ok tehlikeli madde birikimi olmustur (Henegan, 2000).

1960’larda sehirdeki niifus arttikca, belediyenin temin ettigi icme suyu kaynaklari yeterli gelmemeye
baslamistir. Bu nedenle ilave igme suyu temin etmek igin iki adet kuyu agilmistir. Kuyular, endistriyel
gecmisi olan bir alan boyunca akan Aberjona nehri yakinina agiimistir. Kuyu suyu kullanilmaya baslar
baslamaz, mahalle sakinleri sudan sikayet etmeye baslamislar, zaman icinde suyun cocuklarda
[6semiye neden oldugunu ve dogum kusurlarinin artmasina neden oldugunu belirtmislerdir. Kuyular
1964-1979 yillari arasinda icme suyu kaynagi olarak kullaniimistir. 1979 yilinda kent polisi tarafindan
kuyularin yakinindaki alanlarda gelisiglizel atilmis enddustriyel atik varilleri bulunmustur. Kuyu
sularinda yapilan testler sonrasinda da Massachusetts Halk Saghgi Dairesi kuyularin kirlenmis oldugu
kararini almis ve kuyulari kapatmistir. Kuyu sularindaki kirleticilerden birinin trikloretilen (TCE) oldugu
anlasilmistir. Bilimsel c¢alismalar trikloretilenin l6semi ve dogum kusurlariyla iliskili oldugunu
dogrulamis, ABD Cevre Koruma Ajansi Trikloretileni muhtemel insan kanserojeni olarak listelemistir.
Kuyu sularinda trikloretilenin yaninda tetrakloretilen, kloroform, arsenik, diger tehlikeli organik
kirleticiler ve agir metaller de bulunmustur. Alanda bu tehlikeli kimyasallari kullanan, topraga, su
kaynaklarina atik desarji yapan endistriyel kuruluslarin bulundugu tespit edilmistir (Henegan, 2000).

1.6.1.1.10. Tui Madeni

Tui madeni, Yeni Zelanda’da Te Aroha Dagi eteklerinde terkedilmis bir madendir. Ulkedeki en kirli
alanlardan biri olarak degerlendirilmektedir. 1960’larda Tui madeni bakir, kursun ve ¢inko sulflr
citkarmistir. Maden sirketinin iflasi nedeniyle 1973 yilinda kapatimistir. Yiiksek dizeyde ¢inko ve
kadmiyum iceren atiklar alanda, havuz benzeri bir barajda birakilmistir. Atik barajinda 100.000 m3
cok asidik, silfiirce zengin cevher atiklari bulunmustur. Atik barajindan su yollarina gesitli tehlikeli
kirleticilerin sizdig1 ve icme suyu kaynaklarinin kirlendigi belirtilmistir. Maden kapandiktan 4 yil sonra
Te Aroha kentinin icme suyu kaynaklarinda yliksek agir metal seviyesi 6l¢lilmistir. Tui Havzasi'nin da
benzer sekilde agir metallerle kirlendigi belirlenmistir. Maden alaninin orta siddette bir depremde
veya olaganistii bir hava olayinda ¢ékme riskinin bulundugu ve bunun 90.000 m® maden atiginin
kente ulasmasina neden olabilecegi rapor edilmistir (O'Rourke, 2007). Alanin rehabilitasyonu 2013
yilinda, 21.7 milyon dolarlik bir biitgeyle tamamlanmistir (Leaman, 2013).
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1.6.1.1.11. Times Beach

Times Beach, ABD Missouri’de hayalet bir kasabadir. Bir zamanlar 2000 kisiye ev sahipligi yapmis bu
kasaba 1983’lerin basindaki dioksin (TCDD) kirliligi nedeniyle tamamen bosaltiimistir. ABD tarihindeki
en biliyuk dioksin maruziyeti olarak bilinmektedir.

1970 — 1972 yillari arasinda bir farmasotik ve kimya sirketi hegzaklorofen tretiminden kaynaklanan,
dioksin icerikli atiklar Gretmistir. Bir atik petrol sirketi bu atiklari alarak atik petrol ile karistirmis ve
toz kontroll i¢in Times Beach caddelerini ve bu caddeleri cevreleyen alanlari bu karisim ile
spreylemistir (USEPA, 1997). Bir siire sonra hayvanlar (6zellikle her giin bu spreyli yollarla temas eden
atlar) 6lmeye, insanlar hasta olmaya baslamistir. 1979 yilinda ABD Cevre Koruma Ajansi alandan
ornekler almis, 1982’de de alandaki dioksin —insan tarafindan yapilmis en tehlikeli kanser yapici
madde- seviyelerinin ¢ok yiiksek oldugu anons edilmistir. Ajans kasabanin bosaltilmasini istemis ve
alanin temizlenmesi i¢cin 110 milyon USD harcandigini, 265.000 ton dioksinle kirlenmis topragin
yakildigini rapor etmistir (USEPA, 1997). 1985 yilinda Missouri Eyaleti Times Beach kentini resmi
olarak ayirmistir. Daha 6nce Times Beach olarak bilinen kara pargasi simdi Route 66 Eyalet Parki
olarak anilmaktadir. Cevre Koruma Ajansi 2012 yilinda bu alandan aldigi topraklari tekrar test etmis
ve park ziyaretgileri igcin herhangi bir tehlike olusturmadigini rapor etmistir (Schmidt, 1990)

1.6.1.1.12. Kingston Altin Madeni Kazasi

Kingston, Avusturalya Queensland’de yer alan bir mahalledir. Kingston’un tehlikeli atik hikayesi,
Taylor Dagi altin madenciliginin siyanir ve asitli atik gibi tehlikeli atiklarinin maden alaninin etrafinda
biriktirilmeye basladigl 1931 yilina uzanir. Maden sahasi 1954 yilinda kapatildigi zaman, alandaki bir
camur cukuruna petrol isleme atiklarinin depolanmasina izin verilmistir. Bu uygulama 1967 yilina
kadar devam etmistir. 1968’den 1973’e kadar da acik olan ana cukur evsel ve endustriyel atik noktasi
olarak kullanilmistir (Queensland, 2000).  Yerel yonetim, atik iceren alanlara yakin bolgelerin
yerlesim ve ticari amagla kullanimina izin vermistir. 1986 vyilinda ise mahalle sakinleri saghk
problemlerinden, ylizeye cikan camurlardan sikdyet etmeye baslamistir. Lésemi kaynakh 6limler
rapor edilmistir. Yapilan arastirmalardan sonra 20 evin yer degistirmesinin gerekli oldugunu,
etkilenen alanlarin mduhirlenmesinin  gerekliligini  belirlemistir. Bu uygulama 1991 vyilinda
tamamlanmigtir. Altyapinin tamamlanmasi, alanin kapatilmasi, izlemenin yapilmasi gibi tim
islemlerin bugiine kadar 8 milyon USD diizeyinde oldugu belirtiimektedir (Queensland, 2000). Ancak
Kingston sakinleri depolanmis zehirli kimyasallarin 16semilerine sebep oldugunu kanitlayamadiklari
icin maddi bir tazminat alamamislardir. Yayinlanan nihai tibbi raporda “belirsizlik nedeniyle mahalle
sakinlerinde stres” ifadesi yer almistir.

1.6.1.1.13. Bhopal Felaketi

3 Aralk 1984 gece vyarisi, zehirli bir gri bulut (40 ton zehirli gaz) Union Carbide pestisit tesisinden
Bhopal kentine yayillmigtir. Su tasiyan katalitik malzeme metilizosiyanat depolama tankina ulasmis, bu
karisim gok yiksek sicaklik ve basing olusturmus ve olusan oldlriicl gaz kent yayilmistir.

Metilizosiyanat, pestisit Uretiminde kullanilan kararsiz bir kimyasal maddedir. Duslik sicakliklarda
tutulmasi gereklidir. Cok zehirlidir; solundugunda brons spazmi ve astima neden oldugu, deri yoluyla
blinyeye alinabildigi, goz, cilt ve mukoz membrana zarar verebildigi bilinmektedir. Yiksek
konsantrasyona maruz kalindiginda korlik, akciger hasari ve 6lime neden olabilmektedir.

3 Aralik 1984’te, hakim rlizgar yoniinde bulunan 500.000 kisinin bu gaz bulutuna maruz kaldigi
belirtiimektedir (Duhon, 2014). Uyarici alarmlarin olmadigi, kenti bosaltma planinin hazirlanmamis
oldugu belirtilmektedir. Kurbanlar soluksuz ve kér vaziyette hastanelere ulastiklari zaman doktorlarin
onlari nasil tedavi edeceklerini bilmedikleri rapor edilmistir (Dutta, 2002). Ancak sabah gines
dogdugunda yikimin boyutlarinin ne kadar biiyiik oldugu anlasilabilmistir. insan ve hayvanlarin 8li
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bedenleri sokaklari doldurmus, yapraklarin siyaha déonmis oldugu rapor edilmektedir (Dutta, 2002).
Kesin rakamlar bilinmemekle birlikte 10.000 kisinin aninda 6ldigl, 30.000-50.000 kisinin de islerine
gidemeyecek kadar hastalandigi belirtilmektedir (Dutta, 2002). Binlerce insanin kazadan yillar sonra
bile maruziyetin etkilerini yasadiklari belirtilmektedir. Kazanin nedeni arastirildiginda tesis
yonetiminin gerekli givenlik 6nlemlerini bitge kisitlari nedeniyle almamis oldugu gérilmis ve rapor
edilmistir (Duhon, 2014).

1.6.1.1.14. Khian Sea Gemisi

31 Agustos 1986'da, kargo gemisi Khian Sea, Pensilvanya-Philadelphia’daki atik yakma firinlarindan
¢tkan 14.000 ton kil ile yiklenmistir. Daha 6nce bu tir atiklar New Jersey eyaletine génderilmistir
ancak 1984 yilinda New Jersey eyaleti bu killn arsenik, kadmiyum, kursun, civa, dioksin ve diger
tehlikeli maddeler icerdigini 6grendiginde atiklari kabul etmemeye baslanmistir. Diger 6 eyalet de
atiklari reddedince Philadelphia zor bir durumda kalmistir. Her yil Gretilen tonlarca tehlikeli atigi,
daha diisiik cevre standartlari olan denizasin (lkelere gonderme karari almistir. Khian Sea bu
yiklemelerden ilki olmustur.

Geminin isletmecileri atik kiili Bahamalar’a depolamaya karar vermis ancak Bahama yonetimi gemiyi
geri cevirmistir. Philadelphia kenti, atik heniliz bertaraf edilmedigi icin gemi isletmecilerine Ucret
o6demeyi geciktirmistir. Sonraki 16 ay boyunca Khian Sea, Atlantik boyunca kargoyu bosaltacak bir yer
aramis, Dominik Cumhuriyeti, Honduras, Panama, Bermuda, Guinea Bissau (Bati Afrika) ve Hollanda
Antilleri atig1 kabul etmemistir. Atigin tekrar Philadelphia’ya geri dondirilmesi de kabul edilmemistir
(Cunningham and Cunningham, 2016). 1987’de Haiti yonetimi glibre ithalati icin izin vermistir; bunun
Uzerine 1988’de gemi atiklarin 4000 tonluk bir kismini Haiti’"de Gonaives yakinlarina “glibre” olarak
birakmistir. Haiti hikimeti Greenpeace orgltl tarafindan kalin glibre olmadigi gerceginden
haberdar edildiginde, atigin tekrar geri yiklenmesini emretmistir. Ancak gemi, atik kiilleri arkasinda
birakarak c¢oktan gézden kaybolmustur. Atiklarin bir kismi yerel ekipler tarafindan tasinmis ve
gomilmastiir ancak blytk bir kismi Haiti plajlarinda kalmis, rizgarla tasinmis, denize ulasmistir
(Cunningham and Cunningham, 2016).

Haiti’den sonra Khian Sea, Senegal, Morocco, Yugoslavya, Sri Lanka ve Singapur’u ziyaret etmis ve
zehirli ytkind birakacak bir yer aramistir. Okyanuslari gezerek bir liman arayan gemi ismini
degistirmis, kimligini gizlemeye calismistir. iki yilda (¢ isim degistirmis, 4 kita ve 11 Ulke dolasmis
ancak kargoyu herhangi bir yere birakamamistir. Sonra Hint Okyanusu’nda, Singapur ve Sri Lanka
arasinda atik kiil gozden kaybolmustur. Gemi isletmecilerine atik kiil soruldugunda hicbir agiklama
yapmamislardir. Dogal olarak tehlikeli atik yikiinin oOylece denize atildigi tahmin edilmektedir
(Cunningham and Cunningham, 2016).

Bu olay tehlikeli atiklarin sinirlar o6tesi tasinimini dizenleyen Basel Konvansiyonu’nun kabul
edilmesine katki koyan olaylardan biri olmustur.

1.6.1.1.15. Cernobil Niikleer Santrali Kazasi

26 Nisan 1986’da Rusya Federasyonu’nda bulunan Cernobil Nikleer Santrali patlamistir. Kaza sonrasi
radyoaktif sacilim basta Ukrayna, Belarus ve Rusya Federasyonu olmak Uzere tim Kuzey Yari Kire'yi
etkilemistir. Radyasyonla karsi karsiya kalan halka uzun siire, kaza ile ilgili olarak resmi bir agiklama
yapilmamis ve bu durum korku, panik ve kimi kez de radyasyona iliskin duyarsizliga neden olmustur
(Saragoglu, 2006).

Cernobil reaktor kazasi, 20. ylzyilin ilk biylk nikleer kazasidir. Ukrayna'nin Kiev iline bagh Cernobil
kentindeki Nukleer Gii¢ Reaktorinin 4. (initesinde 26 Nisan 1986 giinli erken saatlerde meydana
gelen niikleer kaza sonrasinda atmosfere bliylik miktarda fisyon trinlerinin salindigi 30 Nisan 1986
glni tim dlnya tarafindan 6grenilmistir (Greenpeace, 2006). Kazadan en ¢ok etkilenen ulkeler;
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Beyaz Rusya, Rusya Federasyonu ve Ukrayna olmustur. Bu g llke disinda, meteorolojik kosullar ve
kaza yerine uzakhk basta olmak lizere cesitli faktorlere bagl olarak, Avrupa ulkelerinin hemen hepsi
degisik dizeylerde etkilenmistir. Turkiye de kazadan etkilenen (lkelerden biridir.

Kazanin etkileri genis ¢apta yayllmistir. Patlama sonucu g¢ikan Sezyum- 137’nin yaridan fazlasi,
Tirkiye’de Marmara ve Karadeniz Bolgeleri’'ne ve diger Avrupa llkelerine tasinmistir. Avrupa’da en az
14 iilke ( Avusturya, isveg, Finlandiya, Norvec, Slovenya, Polonya, Romanya, Macaristan, isvicre, Cek
Cumhuriyeti, italya, Bulgaristan, Moldavya ve Yunanistan) radyoaktif kirlenmeye maruz kalmistir.
Cernobil kazasina bagh olarak Avrupa kitasinin her yaninda, iskandinavya’dan Akdeniz ve Asya’ya
uzanan cografyada daha diisiik ama 6nemli miktarda radyoaktivite yayllmistir (Greenpeace, 2006).

Cernobil kazasindan kaynaklanan 6limlerin sayisi oldukga tartismalidir. Kazadan kaynaklanan kanser
vakalari, diger hastaliklar ve ¢evresel ortam kirliligi Gzerine ¢ok sayida arastirma yapilmistir. Kazadan
kaynaklanan radyoaktif kirliligin gelecek kusaklari etkilemeye devam ettigi bilinmektedir

1.6.1.1.16. Exxon Valdez Petrol Dokiintlisii

1989’da Amerikan petrol tankeri Exxon Valdez, Bligh kayaliklariyla carpistiginda biyik bir petrol
sizintisi olmustur. Bu olay Amerikan tarihindeki en bilylk deniz kirliligi vakasi olarak (ne
kavusmustur. Olayin gerceklestigi alanin dogal giizellik ve yaban hayati (su samurlari, balinalar, deniz
kusu tirleri vb.) acisindan degerli bir bolge oldugu bilinmektedir. Akintilar petroll ylzlerce kilometre
uzaga tasirken yaklasik 2200 km uzunlugunda plajin kirlenmesine neden olmustur. En az 300.000 kus
ve 2600 su samurunun 6ldigi rapor edilmistir (Cunningham and Cunningham, 2016).

Exxon Valdez'in sahibi Exxon Mobil’in, kazayla ilgili olarak 3,5 milyar dolarlik bir 6deme yaptigi, bunun
2,1 milyar dolarhk kisminin temizleme islerine ayrildigi belirtilmektedir (Cunningham and
Cunningham, 2016).

1.6.1.1.17. Fildisi Sahili’nde Zehirli Atiklar

2006’da yasanan Fildisi Sahili zehirli atik krizi, Hollanda merkezli bir nakliye sirketi tarafindan
kiralanmis Panama kayith bir geminin (Trafigura Beheer BV) zehirli atigini Fildisi Sahili
Cumbhuriyeti’nde Abidjan limanina birakmasiyla ortaya ¢ikmistir. Bu atik Agustos 2006’da yerel bir
yuklenici tarafindan kent igerisindeki 12 alana depolanmistir.

Birlesmis Milletler ve Cote d’lvorie Hiikiimeti, depolanmis tehlikeli atiklardan kaynaklanan gazin 17
kisinin 6limine sebep oldugu ve 30000 kisinin yaralanmasina neden oldugunu belirtmislerdir (Bavier,
2009). Atik gaz cikisinin, basagrilarina, ciddi dizeyde cilt ve akciger yaniklarina neden oldugu rapor
edilmistir. Yaklasik 100.000 kisinin acil tibbi yardim igin basvurdugu belirtilmistir (Bavier, 2009).

2007 baslarinda Trafigura, Fildisi Sahilleri topraklarinda yapilacak temizlik icin 198 milyon dolar
O6demistir (Bavier, 2009).

1.6.1.1.18. Corby Tehlikeli Atik Davasi

Corby zehirli atik davasi, 29 Temmuz 2009 yilinda Londra’da Yiksek Adalet Divani’nda Corby Kent
Konseyi’'ne karsi agilan davadir. Yargig, Corby Kent Konseyi'ni, 1985-1997 vyillari arasinda
gerceklestirdigi Corby Celik Endistrisi alaninin islahi ¢calismasiyla ilgili olarak, ihmalkarlik, kamu zarari,
yasal gorevini yerine getirmeme gibi suglamalarla sorumlu buldu. Bu karar, atmosferik tehlikeli
atiklarla dogum kusurlari arasinda baglanti kuran diinyadaki ilk dava oldugu igin tarihi dneme sahiptir.
Onceki tiim davalar su kirliligiyle baglantili bulunmustur (Gammell, 2009).

Davada Corby Kent Konseyi'nin celik islerini sokme sekli uygunsuz bulunmustur. Ellerinde ve
ayaklarindaki dogum kusurlari bulunan 16 ¢ocugun avukatlari, bu durumun bu ¢ocuklarin annelerinin

SALIHOGLU, G., 2019, Tehlikeli Atik Yonetimi, Tirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma
Kurumu, 510 sayfa, Ankara. ISBN: 978-605-312-330-9. 36


https://en.wikipedia.org/wiki/Corby_toxic_waste_case�

atmosferik bir zehirli atik bulutuna maruz kalmalari nedeniyle oldugunu savunmuslardir. Yargig, kent
konseyini  “kaz ve depola” yaklasimi benimseyerek celik tesisinin atiklarini bertaraf etmesini
elestirmistir. Bu temizleme yaklasimiyla kent c¢evresinin kirletildigiyle ilgili kanitlari kabul etmistir
(Gammell, 2009).

1.6.1.1.19. Ndrangheta Radyoaktif Atik Skandali

Ndrangheta, italya, Calabria’da bulunan ve 1980’li yillardan beri radyoaktif atik depolama isine
bulasmis sabikali bir érgiittiir. Zehirli ve radyoaktif atik yiiklii gemilerin italya sahilinde batiriimis ve
batiriimakta oldugu 2009 yilinda anlasiimistir. Buna ilave olarak, zehirli ve radyoaktif atik yuklu yik
gemilerinin Somali ve diger gelismekte olan llkelere gonderildigi, oralarda gemiyle birlikte batirildig
veya atiklarin araziye gdmildigi iddia edilmistir. 1980’lerde ¢ikarilan sert ¢evre yasalari, yasadisi atik
depolama olayini italya’daki organize sug érgiitleri icin kazanch bir is haline getirdigi belirtilmektedir
(Squires, 2009).

1.6.1.1.20. Ajka Aliiminyum Uretim Tesisi Kazasi

Ajka aliminyum Uretim tesisi kazasi, bati Macaristan’daki Ajka aliminyum tesisine ait kostik atik
rezervuar zincirinde yasanan buyik bir endlstriyel kazadir. 4 Ekim 2010°da 10 numarali rezervuar
cokerek yaklasik 1 milyon m? atik kirmizi camurun serbest kalmasina ve yakin bolgeleri sel seklinde
basmasina neden olmustur. 10 kisi 6lmus, 150 kisi yaralanmistir. Baslangicta 40.000 dénim arazi
etkilenmis, dokllen gamur 7 Ekim 2010’da Danube Nehri’ne ulasmistir (Day, 2010).

1.6.1.2. Tiirkiye’den Ornekler

Turkiye’de gerceklesen bazi skandallar, tehlikeli atiklari yonetmenin 6nemini ortaya koymus ve
tehlikeli atik yonetimiyle ilgili yasal mevzuatin diizenlenmesine oncilik etmistir. Tablo 9'da
Turkiye’de buylk kitleleri etkileyen ve tehlikeli atiklarla ilgili yasal diizenlemelerin hayata
gecirilmesine neden olan cesitli olaylara 6rnekler verilmektedir.

Tablo 9. Tarihe gegen tehlikeli atik olaylarina Tiirkiye’den 6rnekler

Bélge/Kent

Problemin
Ortaya

Cikigi

Tehlikeli Madde/
Tehlikeli Atik
(o]EV

Kisa Agiklama

Karadeniz italya menseili atik varilleri 1988 Karadeniz

kiyilarina vuran kiyilari, Samsun,

tehlikeli atik Sinop

varilleri

Isparta’ya Cimento fabrikasinda yakilmasi 1988 Isparta

getirilen tehlikeli planlanan ve nikleer oldugu iddia

atiklar edilen tehlikeli atiklar

Yalova’da tehlikeli Marmara Depremi sirasinda Yalova’da 1999 Yalova

madde sizintisi bir fabrikadan sizan akrilonitril

Sea Beirut Gemisi  Sokiilmek lizere getirilen asbest yikli 2002 izmir, Aliaga
gemi

Otopan Gemisi Sokllmek lizere getirilen asbest yikli 2006 izmir, Aliaga
gemi

Tuzla’da Tehlikeli  Topragin altina gomili  bulunan 2006 istanbul, Tuzla

Variller tehlikeli atik dolu variller

Kiitahya’da atik Kitahya gimis madenine ait attk 2011 Kitahya

barajinin ¢okmesi  barajinin gokmesi ve siyanir kirliligi
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1.6.1.2.1. Karadeniz Kiyilarina Vuran Tehlikeli Atik Varilleri

1988 yilinda Sinop ve Samsun kiyilarinda italyan menseili oldugu tespit edilen tehlikeli atik dolu
variller bulunmustur. 4 Agustos 1988 tarihinde ilk kez Samsun Alagam’da tespit edilen variller 1988
yili sonuna kadar karaya vurmaya devam etmistir. Cevre ve Orman Bakanligi istanbul’dan Rize’ye
kadar Karadeniz sahillerinde karaya vuran 389 varilin %80’inini Samsun, %20’sinin Sinop’ta gegici
depolama alanlarinda depolandigini belirtmistir (COB, 2007). Kesin bosaltma noktasi tam olarak
bilinmese de varillerin Karadeniz'in Tirkiye kiyisindaki derin noktalarindan olan Eregli aciklarinda
denize bosaltiimis olabilecegi, halen 3000'den fazla varilin de deniz dibinde bulundugu tahmin
edilmektedir (Sabah, 2006).

1988 Ekim ayi igerisinde, Turkiye Blyik Millet Meclisi Cevre Arastirma Komisyonu Uyeleri, Devlet
Bakanligi temsilcileri, Cevre Mistesarhgl elemanlari ve Federal Almanya'dan gelen bir teknik heyet
bolgeye giderek, varillerle ilgili incelemelerde bulunmuslardir (TBMM, 2003b). Yerinde yapilan
incelemelerde, bazi varillerin iizerlerinde italyanca yazilar ve bazilarinin i¢inde italyanca dokiimanlar
bulunmus, bu bulgular dogrultusunda, varillerin italyan kokenli oldugu dusiinilerek, delillerin
kopyalari, Disisleri Bakanhgi kanaliyla italya'ya gdnderilmistir (TBMM, 2003b).

Cevre Bakanlig tarafindan Hazine ve Dis Ticaret Mistesarligiyla yapilan ortak ¢alismalar sonucunda
tehlikeli atik yakli varillerin, 1987 yili basinda, Akbay-1 adh Tiirk bandirali bir gemi ve Corina adli
Malta bayrakli bir gemi ile italya'nin Marina di Carrara ve Chioggia Limanlarindan yola cikarak,
Romanya'nin Sulina serbest bdlgesine gotlrildigi ve buradan da Temmuz - Agustos 1988 aylarinda,
Panama bayrakh Tirk gemilerine yiiklenerek Karadeniz'e birakildigi kanitlarla tespit edilmistir
(TBMM, 2003b). Bu kanitlarin ele gecirilmesinden sonra, italyan hiikiimetinin bu konudaki isbirligi
isteklerine olumlu cevap verilerek, dért kisilik bir italyan heyetiyle Karadeniz'de bir inceleme gezisi
yapilmistir. Gezi neticesinde, italyan heyetinin, eldeki belgelerin yeterli olmadigini, dolayisiyla da
italyanlarin bu varilleri imha etmek gibi bir mecburiyetlerinin olmayacagini ifade ettikleri belirtilmistir
(TBMM, 2003b).

1989 yilindan once uluslararasi yasadisi atik trafigini dizenleyen bir uluslararasi yasal dizenleme
bulunmamasi nedeniyle, varillerin mensei iilkeye, italya'ya iade edilmesinin miimkiin olamadigi Cevre
Bakanhg tarafindan belirtilmistir (TBMM, 2003b). S6z konusu boslugun giderilmesi ve llkemize olan
yasadisl atik taginiminin engellenmesi icin, 1989 yilinda kabul edilen ve 1992 yilinda yirirliige giren
Tehlikeli Atiklarin Sinir Asiri Tasinmasi ve Bertaraf Edilmesinin Kontroliine iliskin Basel Sézlesmesi’'ne
Turkiye 1994 yilinda taraf olmustur.

Olayin ortaya ¢ikmasinin ardindan baslatilan calismalarda ise italyan yetkililerin zaman zaman
aciklamalarina yansidigi sekilde tehlikeli varillerin italya kdkenli oldugunu kabul etmelerine ragmen,
yapilan tim girisimlere ve hiklimetlerarasi gorlismelere ragmen iade talebi gerceklesememistir.
Tehlikeli varillerin, maliyeti Tlrkiye kaynaklariyla karsilanarak bertaraf edilmek Ulzere yurtdisina
gonderilme karari alindigi bilinmektedir (Sabah, 2006).

1.6.1.2.2. Isparta’ya Getirilen Tehlikeli Atiklar

1987 yilinda Almanya’dan Turkiye'ye tehlikeli atiklar gonderilmistir. 1997 yilinin yazili basininda ve
bazi kaynaklarda ise, 1987 yilinda Alman kdkenli 1150 ton Nikleer atigin Isparta‘'da gomildigi ve
800 ton atigin Konya'da bir un fabrikasinda yakilmis olabilecegi belirtilmistir (Ozemre, 2005; TBMM,
1997).

Donemin Cevre Bakanligl, yazili basinda c¢ikan haberlere cevap olarak Almanya'dan llkemize
gonderilen bu atiklarin nikleer atik olmadigini belirtmistir. Cevre Bakanlgi, Isparta'da faaliyet
gosteren bir ¢cimento fabrikasi tarafindan Aralik 1987 tarihinde Almanya Gmbh firmasindan 1580 ton
kati atik ithal edilmis oldugunu belirtmistir. S6zkonusu atiklarla ilgili olarak basinin haberi lzerine,

SALIHOGLU, G., 2019, Tehlikeli Atik Yonetimi, Tirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma
Kurumu, 510 sayfa, Ankara. ISBN: 978-605-312-330-9. 38



gerekli incelemeler yapilincaya kadar ilgili kati atigin yakilmamasi ve herhangi bir yere naklinin
Oonlenmesi talimatinin verilmis oldugu belirtilmistir (TBMM, 1997). Yapilan analiz sonuglarina gore
sdzkonusu yakitin odun talasina emdirilmis endustriyel atik oldugu ve PCB (Poliklorlu bifeniler) ile
birlikte cesitli tehlikeli kimyasallar icerdigi tespit edilmis oldugu; il Mahalli Cevre Kurulu’nun bu
atiklarin ithal edilen Gilkeye en kisa siirede geri génderilmesi icin gerekli islemlere baslanmasi kararini
almis oldugu; bunun Uzerine ilgili ¢imento fabrikasi vyetkililerinin gerekli yasal prosediri
tamamlayarak 25.7.1988 tarihinde atiklari Almanya'ya geri gondermis oldugu Cevre Bakanlgi
tarafindan belirtilmistir (TBMM, 1997).

1.6.1.2.3. 1999 Marmara Depremi ve Akrilonitril Sizintisi

1999 yilinda yasanan Marmara Depremi pek c¢ok cevresel problemi de beraberinde getirmistir.
Yalova’daki bir Kimya Sanayiinin tesislerinde yasanan akrinolitril sizintisi, bu problemlerin en
biylklerinden biridir. Bu tesislerde, hammaddenin (Akrilonitril) depolandigi 8 tanktan 3 tanesinde
ortaya cikan hasar nedeni ile sivi haldeki kimyasalin 6400 tonunun tank cevresindeki toplama
havuzlarinin duvarlarindan tastigl ve havuz zeminindeki catlaklardan sizarak topraga yayildig
bildirilmistir. Tesis depolarinin denize yakin olmasi nedeni ile sizintinin denize ve Akrilonitrilin
(kolayca buharlasma 6zelligi nedeniyle) buharlasarak havaya karistigi belirtilmistir (TBMM, 1999).
Tekstil sanayine yonelik elyaf Ureten ilgili kimya sanayii tesislerinin, birinci dereceden deprem
bélgesinde, fay hatti (izerinde insa edilmis oldugu belirtilmistir (Oncii, 2013).

Tekstil hammaddesi Uretimine yonelik "akrilonitril" maddesi havayla temas ettiginde gaz formuna
donismektedir. Yanici ve patlayici 6zelligi bulunan akrilonitrilin, kanserojen 6zelligi bulunmaktadir.
Solunum yoluyla ve deriden gecmekte, yiksek dozda alindiginda spazm sonucu 6limlere neden
olurken, dusik dozda halsizlik, bas agrisi, mide bulantisi yaratmaktadir. Buhari cigerlerde su
birikmesine neden olmaktadir. Akrilonitrilin uzun siireli etkileri arasinda ciger ve sindirim sistemleri
kanseri ilk sirada sayllmaktadir. Hayvanlar zerinde yapilan deneylerde ise mide ve beyin kanserine
yol actig1 saptanmis durumdadir (NIOSH, 2016).

Deprem sirasinda sizan bu tehlikeli maddenin, tesis ¢evresinde bulunan yerlesim alanlarinda aninda
hayvanlarin 6limiine, agaclarin renginin degismesine yol acmis oldugu, insanlarin bas dénmesi,
bulanti, kusma sikayetleriyle hastanelere basvurmus oldugu bilinmektedir (Oncii, 2013).

1.6.1.2.4. iskenderun’da Demirleyen ve Batan Tehlikeli Atik Yiiklii Gemi: Ulla

Ulla adli gemi tasidigi 2 200 ton atik maddeyle birlikte, yikin( Cezayir'e bosaltamayinca 2000 yilinin
Mayis ayinda isdemir Limani'na gelmistir. Atiklar izerinde yapilan analiz, Krom +6 maddesi tasidigini
ortaya c¢ikarmistir. Bunun (zerine Cevre Bakanhg gemiyi mihirlemistir (COB, 2003a; Seher, 2012).
Arastirmalar ve belgeler, tehlikeli atigin ispanya kdkenli oldugunu ortaya c¢ikarmistir. Tirkiye'nin de
taraf oldugu Basel Sozlesmesi'ne gore atiklarin ispanya'ya gonderilmesi kararlastirilmistir (COB,
2003a). Ancak gemi, 6 Eyliil 2004'te, iskenderun Korfezi'nde bes yila yakin bir siire bekletildikten
sonra 40 metre derinlige batmistir(CNNTUrk, 2004; Greenpeace, 2005). Ulla gemisinin batisinin
nedeninin ihmal ve blrokratik yavasliklar oldugu yoninde gorusler bildirilmistir (Greenpeace, 2004).
Gemi, iskenderun Koérfezi'nin sularina gémiiliirken, tehlikeli atik ve variller de denizin (izerine
yayllmistir (CNNTUrk, 2004). Ulla'nin geri gonderilmesi konusunda yapilan yazismalar sonrasinda La
Farge firmasi, yiikiin kendisine ait oldugunu kabul ederek, cikariimasi i¢in 1,5 milyon dolarlk bitce
ayirdigini agiklamistir. Geminin batmasindan sonra, ¢ikarma gayretleri de sonugsuz kalmis, yapilan
calismalar, yikan taslastigini, ¢ikariimasinin ¢ok uzun zaman alacagini ortaya koymustur (Seher,
2012).

iskenderun Kérfezi'nde batan M/V Ulla gemisinin tehlikeli atiklari nedeniyle bélgede avladiklari
baliklari satamayarak maddi zarara girdiklerini belirten iskenderun ve Dértyol ilgelerindeki balikgl
esnafinin ilgili firmalar aleyhine agtiklari tazminat davalari haberlere konu olmustur (Seher, 2012).
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1.6.1.2.5. Asbest Yiiklii Sea Beirut Gemisi

Sea Beirut gemisi, gemi techizatinin sdkiilmesi amaciyla, Fransiz bir sirket tarafindan, 2002 yilinda
Turkiye'ye gonderilmistir. Ancak, Fransiz firmasi, geminin bazi parcalarinin asbest icerdigi konusunda
Tirkiye'yi bilgilendirmemistir (TBMM, 2005). icinde asbest bulunan gemi, Aliaga agciklarinda
Greenpeace tarafindan durdurulmustur. Cevre Bakanligi, yaptirdigi analizlerde gemide asbest
saptamis, gemiyi geri gonderme karari almistir (COB, 2003b). Disisleri, Fransiz Blylkelciligine, gemiyi
geri almalari konusunda nota vermistir. Ancak, Fransa, geminin sorumlulugunu kabul etmedigini
bildirmistir(TBMM, 2003a).

Gemiyi getiren Cemsan Firmasi tarafindan Cevre Bakanligi isleminin iptali talebiyle actigi karsi davayla
baslayan ve iki yil siiren hukuk savasini kazanan taraf, firma yetkilileri olmustur (Bianet, 2004). Bunun
Uzerine Cevre Bakanligl, gemiye "icindeki asbestin yurtdisina sevk edilmesi kaydiyla" sékim izni
vermistir. Aliaga Gemi Sokiim Sanayicileri Dernegi'nin asbest ekibi, gemide asbest taramasi yapmis,
geminin asbest ihtiva eden aksam ve bolimlerini s6kmistir. Cikarilan 85 kilogram atigin
dolduruldugu 10 adet torba, depolama tesislerinde kilit altina alinmis, bu atiklarin yénetmelige uygun
sekilde Almanya'ya gonderilecegi dernek yetkilileri tarafindan agiklanmistir (Bianet, 2004).

1.6.1.2.6. Asbest Yiiklii Otapan Gemisi

Otapan gemisi sokilmek Uzere 2006 yilinda Hollanda’dan Aliaga’ya gonderilmistir. Turkiye'ye
Otapan’da sadece “1 ton” asbest yikli oldugu bildirilmis, gemi bu yilizden Tirk karasularina girme
izni almistir (Glrcanli, 2006). Hollanda'nin resmi notifikasyon bilgilerine glivenerek gemiyi kabul eden
Tirkiye, Greenpeace onderligindeki sivil toplum orgiitlerince gemide daha fazla asbest bulundugunu
o0grenmistir. Asbest yikinlin miktarinin 54 ton oldugu ortaya ¢ikmis ve Hollanda Cevre Bakani
tarafindan asbest miktarina iliskin bilginin dogrulugu inkar edilmemistir (NTVMSNBC, 2006). Bunun
Uzerine geminin Tirk karasularina girmesine izin verilmemis, geminin iade edilme karari alinmistir
(Mmilliyet, 2006).

Turkiye ile Hollanda arasinda sorun olan geminin, Aliaga'dan Hollanda'ya gdnderilerek asbestli fazla
miktarin Hollanda’da sékiildiigli, daha sonra 3 Haziran 2008'de izmir'in Aliaga ilcesindeki Gemi Geri
Donlisim Bolgesi'ne getirilerek 5 aylik slire sonunda sékiiminin tamamlandigini belirtilmistir
(Hirriyet, 2008). Greenpeace cevre orgiitiiyle Avrupa Birligi Cevre Sivil Toplum Orgiitlerinin de
geminin sokiim asamasinin her anini yakindan izledigi belirtilmistir(Harriyet, 2008).

1.6.1.2.7. Tuzla’da Tehlikeli Variller

istanbul Tuzla'nin Orhanl Beldesi'ndeki bir arazide, mensei belli olmayan ¢ok sayida tehlikeli atik
varili gomila olarak bulunmustur (Hurriyet, 2006). Orhanli Beldesi’'ndeki arazinin tiirl yerlerine
kaynagi belli olmayan ¢ok sayida tehlikeli atik varilinin géomuldiGginin belirlenmistir. Varillerin
Uzerinde 2002-2003 yillarina ait tarihler bulundugu ve atiklarin birden fazla kurulusa ait olma
olasihginin yiiksek oldugu yetkililer tarafindan belirtilmistir (STKRaporu, 2006).

Bolgeden toplam 640 adet atik kimyasal varil (430 adet 200 kilogramhk biylik metal varil, 210 adet
orta boy farkli malzemeden variller) 2 bin ¢uval kontamine graniil atik, kirpinti ve benzeri ile yaklasik
560 ton kontamine toprak olmak Uzere toplam 876 bin 580 kilogram atik ¢ikariimistir. Cikarilan
atiklarin bertaraf edilmek Uzere tehlikeli atik bertaraf tesislerine gonderildigi belirtilmistir (CNNTUrk,
2006).

Tuzla Orhanli sinirlari igerisinde tehlikeli atiklarin gémilli bulundugu alan, ¢evredeki insanlarin strekli
etkilesimde oldugu bir boélge oldugu, yore halki tarafindan hayvan otlatma, ot toplama, senlikler
yapma ve ¢ocuklarin oyun alani olarak kullanilmis oldugu bilinmektedir (STKRaporu, 2006).

SALIHOGLU, G., 2019, Tehlikeli Atik Yonetimi, Tirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma
Kurumu, 510 sayfa, Ankara. ISBN: 978-605-312-330-9. 40



Olayin anlasilmasi tzerine ¢esitli Sivil Toplum Kuruluslarinin bélgeye yaptiklari teknik gezide asagidaki
bulgular saptanmistir (STKRaporu, 2006):

e Saglkl bilgi alamamaktan yakinan halkin panik icinde ve sagliklari konusunda kaygil olduklari
gOzlenmistir.

e Yerel yoneticilerin "olayin medyanin abartisi oldugu, tehlikeli atigin s6z konusu bile olmadigi"
seklinde bilgi verdigi ifade edilmistir.

e Yore sakinleri stirekli olarak "bas ve bogaz agrilarinin" arttigini ifade etmislerdir.

e Evlerinde birden fazla sayida varil oldugu gozlenen yore sakinleri, bu varilleri para ile satin
aldiklarini ifade etmislerdir. Varillerin bir kismini Tuzla’daki deri sanayiinden, bir kismini ise
mahallede oturan ve firmadan atik dolu varilleri alip icini dereye bosalttiklarini itiraf eden
kisilerden satin aldiklarini séylemislerdir.

e Bolgede gegmiste su olmadigi icin, satin aldiklari varilleri igme ve kullanma sularini depolama
amach kullandiklari, bazi hanelerin bu varillerde seker ve un da depoladiklari ifade edilmistir.

e Yine bahge citi olarak tehlikeli atik varillerinin dizlestirilip kullaniimakta oldugu gézlenmistir.

e Varillerin gomildigu alanda ge¢cmiste senlikler yapildigi; bu alandan yemeklik otlar toplandigi
soylenmistir.

Varillerinin igcindeki maddelerden ve varillerin ¢ikarildigi topraktan alinan érneklerde atiklarin oldukga
zehirli oldugu belirlenmistir (CNNTrk, 2006).

TUZLA'nin Orhanli Beldesi'nde bulunan tehlikeli atik varilleriyle ilgili haklarinda dava agilan 7 sanigin
beraat ettigi belirtilmistir. Kartal 2. Agir Ceza Mahkemesi, "gevreyi kasten kirletmek" sugundan
cezalandiriimalari istenen saniklar hakkindaki beraat kararini, "ylklenen fiilin sug tarihi itibariyla sug
olarak tanimlanmadigl" gerekgesiyle vermis oldugu belirtilmistir (BirGin, 2006).

1.6.1.2.8. Kitahya’da Giimiis Madeni

7 Mayis 2011 gind, Kiatahya'daki glimis madeni tesisinin siyanir havuzunda ki (¢ kademeli barajin
setlerinden biri ¢okmiistiir. S6z konusu atik havuzunun 25 milyon m? kapasiteli oldugu ve kalan
havuzlarda da 15 milyon m® atik siyaniir bulundugu tahmin edilmistir(Greenpeace, 2011).

Kitahya GUmiiskoy’deki gimis madeninde, cevheri toprak ve kaya tabakalarindan ayirmakta
kullanilan siyanlr havuzlarina dayanak olusturan set ¢oktiikten sonra, havuzlarda tutulan siyaniriin
topraga ve suya karismasinin yolu acilmistir. isletme setlerin ¢cdkmesine karsin Gretimi siirdirmiis
oldugu, ilerleyen aylarda tesis yakinlarindaki Dulkadir Koéylinde pek ¢ok vatandasin zehirlenmis
oldugu, tesisten gelen suyu icen hayvanlarin zehirlenerek 6ldigu belirtilmistir (BirGiin, 2016). Cevre
Mihendisleri Odasi tarafindan bolgeden alinan su numunelerinin analizi sonucu barajin yakinindaki
Kopruoren Koyld'nin icme suyunda siyanir bulundugu bilinmektedir (Greenpeace, 2012).

Siyaniir zehirlenmesi olayinin ardindan sendikalar ile kitle érgiitlerinin olusturdugu Giimuskdy izleme
Platformunun su¢ duyurusu sonrasinda acilan davada, isletmecinin 4 vyetkilisine bilingli taksirle
cevreyi kirletmek sugundan 1 yil 10 ay hapis cezasi verildigi, saniklardan birinin beraat ettigi
belirtilmektedir. Verilen cezalarin ertelendigi bilinmektedir. Dava kapsaminda hazirlanan bilirkisi
raporunun siyanidr baraji insaatinda duvarlarin teknige aykiri olarak yapildiginin tespit edildigi
belirtilmistir (BirGiin, 2016).

1.7. Cevresel Etik

Cevresel etik, dogal diinyanin degerleri ve sorumluluklari icin yeterli endiseyi tasimakla ilgili teori ve
uygulamalardan olusmaktadir. Cevresel etik, insanlarin kaliteli bir cevre icin endise duymasiyla
baslamaktadir; bazilari bunun etik kavramini basindan sonuna kadar sekillendirdigini diisinmektedir
(Rolston, 2003). Gunumdizde insanlarin karsi karsiya kaldigi en kritik 4 olay, “baris”, “nafus”,
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“kalkinma” ve “cevre” kavramlariyla iliskilidir. Batin kavramlar birbiriyle yakindan iliski icindedir.
insanoglunun maksimum kalkinmaya duydugu istek, cevrenin istismar edilme oranini artirmakta ve
savaslarin ¢ikmasina neden olmaktadir. insani istismar eden yapilar, gevreyi —hayvanlari, bitkileri,
turleri, ekosistemleri ve Dlinya’nin kendisini- istismar etmektedir (Rolston, 2003).

ironik bir sekilde, insanlar gelisen endistrileri ve teknolojileriyle dogadan gittikce uzaklasmis
gorinirken bir taraftan da dogal prosesler ve onlarin nasil yonetilebilecegi hakkinda daha fazla bilgi
sahibi olmaktadirlar; bunun sonucunda da dogal diinyayr etik sorularinin merkezine
koyabilmektedirler. insanin doga Uzerindeki giiciiniin etkisinin gittikce arttig, tir cesitliliginin
azalmasi ve kiiresel 1sinma gibi problemlerle kendini iyice gostermektedir. insanlarin dogayla
surdirdlebilir bir iliski icerisinde olmadigini, dogal kaynaklardan elde edilen faydanin esit bir sekilde
dagitilmadigini ve insanlarin diger tirlerin refahi ve sayilari konusunda gereken hassasiyeti
gostermedigini dislinenlerin sayisi ise gittikce artmaktadir (Rolston, 2003).

Bu bilinci atiran en dnemli kaynaklardan biri Rachel Carson’un “Sessiz bahar” isimli kitabidir. ilk kez
1962’de basilan kitap, okuyucularini kimyasal pestisitlerin halk sagligi icin olusturdugu tehdidi ve
yaban hayatinin tahribatina neden olusunu okuyucularina duyurmustur. 1968’de Paul Erlich’in “Nifus
Bombas1” isimli kitabi da insan niifusundaki artisin gezegenin kaynaklari Gizerindeki yok edici etkisine
dikkatleri ¢cekmistir. O zamandan beri siiphesiz ¢evresel endise kaynaklari artis géstermistir: azalan
bitki ve hayvan biyocesitliligi, yaban hayatinin yok olmasi, ekosistemlerin tahribati, iklim degisikligi
gibi konular sonraki yillarda kamu vicdaninda ve kamu politikalarinda yansimalar gostermeye
baslamistir. Cevresel etik, bu tir endiseler konusundaki ahlaki sorumluluklarimizin altini cizmektedir.
Kisaca, cevresel etigin sormasi gereken iki temel soru: insanlarin cevreye karsi gorevleri nelerdir?
Neden? “Neden?” sorusunun genellikle ilk sorudan ©nce vyanitlanmasi gerekmektedir.
Sorumluluklarimizin ne oldugunu 6grenmeden 6nce bu sorumluluklarimizin neden var oldugunu
dgrenmemiz gerekmektedir. Ornegin, cevresel sorumluluklarimiz, diinyada bugiin yasayan insanlar
icin midir? Yoksa gelecekte yasayanlar icin midir? Veya insan faydasina bakmaksizin, cevreyi
olusturan tim varliklarin iyiligi icin midir? Farkli filozoflar bu temel soruya farkli yanitlar vermislerdir.
Bu da farkh cevresel etik yaklasimlarinin ortaya cikmasina neden olmustur. (Fieser and Dowden,
2006).

Cevresel etik yaklasimlari, insan Merkezci (Antroposentrik), Canli Merkezci (Biosentrik) ve Cevre
Merkezci (Ekosentrik) yaklasimlar olmak (zere genellikle U¢ baslik altinda incelenmektedir. Son
yillarda yeni bir yaklasim olarak Gelecekgi (FUtirist) Yaklasim da bu yaklasimlara ilave olmustur
(Kayaer, 2013). insan Merkezci (Antroposentrik) yaklasim, insani merkez alan ve cevredeki tiim
varliklarin insana hizmet icin var oldugunu savunan bir yaklasimdir. insanin dogada bulunan tiim
varliklarin sahibi oldugu ve dolayisiyla c¢evreyi unsurlariyla birlikte kullanma hakkini elinde
bulundurdugu temeline dayanmaktadir. Canli Merkezci (Biosentrik) yaklasim, insan merkezci
yaklasima tepki olarak diger canh varliklarin da degerinin ve dolayisiyla hakkinin oldugunu
savunmaktadir. insan merkezci yaklasimin “sadece insan” tezine siddetle karsi ¢ikmakta, bitki ve
hayvanlarin hatta tim canlilarin 6nemli ve hak sahibi oldugu ve insan ihtiya¢ ve taleplerinin
karsilanmasinin otesinde kendinden menkul degerlerinin oldugu temeline dayanmaktadir. Canli
merkezci yaklasimda cansiz ¢evre varliklarinin degeri ve 6nemi géz ardi edilmektedir. Cevre Merkezci
(Ekosentrik) yaklasim ise ekolojik bitlinlige ulasmak amaciyla abiyotik unsurlar da dahil tim cevre
unsurlarini blnyesine alarak daha kapsayici bir etik yaklasim sunmaktadir. Havanin, su kaynaklarinin,
topragin, ormanlarin vb. tiim ¢evre unsurlarinin kirlenmesi, bozulmasi ya da yok olmasi cevreye karsi
daha etik davranilmasi gerektigini ortaya koymaktadir(Keles ve Ertan, 2002; Kayaer, 2013).

Gelecekgi (Futirist) yaklasima gére yasam aslinda gelecek {izerine kurulmustur. Oyle ki fizyolojik
ihtiyaclarimiz bile gelecek kaygisinin sonucudur. Yasamin siiregitmesi “an” icin ne kadar anlaml ise
gelecek icin de o denli anlamlidir. Yani gelecek simdiki zamandan kopuk, mechul ya da bagimsiz
degildir. Cevresel esitlik ve adalet, kaynaklarin paylasiminda gelecege, gelecek kusaklara dair
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formasyonlari rehber kabul eder (Turgut, 2009: 30). Gelecek¢i yaklasimda merkez “gelecek
kusaklar”dir. Burada kastedilen gelecek kusaklar, tim canli ve cansiz formlariyla diinyanin gelecegidir
(Kayaer, 2013).

Anayasamizin 56. maddesi, “Herkes saglikli ve dengeli bir cevrede yasama hakkina sahiptir.” diyerek
cevre hakkini yasam hakki ile baglanti kurarak diizenlenmistir. Ve diger bircok llkenin anayasalarinda
oldugu gibi antroposentrik yaklasimi esas almistir. Clinkl diizenleme halen tiim diinyada gecerli olan
yerlesik insan haklari anlayisi g¢ercevesinde yapilmistir (Cicek, 2013). Bununla birlikte “saglikh ve
dengeli cevre” ifadesi, yasam hakkinin klasik temel haklar icinde ilk sirada yer almasina da dayanarak,
tim cevresel varlik ve degerleri icerisine alacak sekilde yorumlanmaktadir (Cicek, 2013). 56.
Maddenin ikinci fikrasi “Cevreyi gelistirmek, ¢evre saghgini korumak ve gevre kirlenmesini 6nlemek
devletin ve vatandaslarin 6devidir.” seklindedir. Anayasaya gore cevre hakki sadece bir hak degildir
ve ayni zamanda da yukumlulikler igermektedir. Tehlikeli atiklar, llkelerin ekonomik kalkinmasina
onemli katkilar koyan endistriyel siireglerin bir yan Grliini olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Ekonomik
kalkinma, tehlikeli atik Greten yasam sekillerinin de ortaya g¢ikmasina yol agmistir. Agir endustriyel
sureglerle ekonomik kalkinmasini gergeklestiren Glkelerin, atiklarini, yasam tarzlari geregi bu tir
atiklar iretmeyen ve bu endustriyel siireclerden kar etmeyen Ulkelere ihrag etmeleri etik olmayan bir
davranis olarak karsimiza ¢cikmaktadir. Gelismis Ulkelerin tehlikeli atiklarini, bu maddelerin sagliga ve
cevreye zararh etkilerini bertaraf etme teknolojisine sahip olmayan daha az gelismis Ulkelere
gondermeleri 6zellikle adaletsizce ve insafsizcadir. Ne yazik ki daha az gelismis bu Ulkeler her gecen
glin, bu tlr atik kargolarinin alicisi durumuna gelmektedir. Tehlikeli atik ticareti konusundaki
uluslararasi yasal diizenlemelere bagli kalmak bu nedenle hayati 6nem tasimaktadir. Ancak yasal
dizenlemeler tek basina yeterli olmayacaktir. Atik Greten sireglerin reorganizasyonu ve tiketim
ahskanliklarinin degistirilmesi konusunda devrim niteliginde degisikliklerin yapilmasi gerekmektedir.
Bu saglanmadikca tehlikeli atik yonetiminde etik disi davranislar sirdirilmeye devam edecektir
(Singh and Lakhan, 1989).

Gelismis Ulkelerde gevreye iliskin yasal dizenlemelerin sayisinda ve yaptirimlarinda gorilen artis ve
buna paralel olarak kirli endistrilerin maliyetlerinde olusan artis, bu endiistrilerin gelismis tlkelerdeki
yasam alanlarini sinirlamaktadir. Diger taraftan gelismekte olan (Ulkelerde ise, sanayilesme
hareketlerinin yiksek oranda kirlilik yaratan sermaye yogun endistrilere de (petrokimya, ¢elik gibi)
kaydigi bilinmektedir. Gelismis ekonomilerde barinamayan kirli endustriler, ¢evre duyarhliklari heniiz
¢ok gelismemis olan ve bu nedenle gevresel yasal diizenlemelerin ¢ok siki olmadigi, gelismekte olan
Ulkelere gelmektedir. Gelismekte olan (ilkelerin bu endistriler igin kirlilik siginagi ya da kirlilik cenneti
haline gelmesi literatirde “kirlilik siginagl hipotezi” (pollution haven hypothesis) olarak
adlandiriimaktadir (Yilmazer and Ersoy, 2009).

Gerek ulusal gerekse uluslararasi atik yonetimi ihlalleri hem yasalara gore suctur, hem de etik disidir.
Ornegin endustriyel kuruluslarin hem ulusal hem de uluslararasi ortamlarda tehlikeli atiklarini
gerektigi gibi yonetmemesi, anayasal bir su¢ niteligi teskil ederken, insanlarin yasam haklarina
miudahale niteligi tasimaktadir ve etik disidir. Planlanan bir faaliyet icin yeterli bilimsel verilere
dayanmadan hazirlanan Cevresel Etki Degerlendirmesi Raporlarinda raporu hazirlayanlar,
hazirlatanlar ve onaylayanlar da c¢evresel etik ilkelerine aykiri davranmaktadirlar. Kurum ve
kuruluslarin yaninda bireyler de cevresel etik ilkelerine uygun davranmak durumundadir. Calistig
kurumun atiklarini yonetmeye c¢alisan bir Cevre Mihendisi, amirinden 06nce c¢evreye karsi
sorumludur; endistriyel denetim yetkisi bulunan bir kamu personeli 6nce ¢evreye karsi sorumludur.
Cevreye ve insana etki potansiyeli cok yiiksek olan tehlikeli atiklarla ilgili alinan tim kararlarda, teknik
ilkeler kadar etik ilkelerin gozetilmesi hayati derecede énemlidir. Siki ¢evresel yasalari nedeniyle kirli
endistrilerin gelismekte olan llkelere kaymasini destekleyen ve buradaki Gretimden istifade eden,
bunun yaninda bu Ulkelere gevre dersleri vermeyi ihmal etmeyen gelismis lkelerin kiresel ¢evreyi
degil sadece kendi Ulkelerindeki yerel gevreyi duslindiikleri bu davranislari da etik disi unsurlar
barindirmaktadir.
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Ozet ve Degerlendirme

Tehlikeli atiklar, 6lim oraninin artmasina neden olan; tedavi edilemeyen veya tedavi edilse dahi aciz
birakan bir hastaliga neden olan; uygunsuz bir sekilde depolandiklarinda, tasindiklarinda, bertaraf
edildiklerinde insan saghgina veya cevreye ciddi bir tehlike sunan veya sunma potansiyeli olan kati,
sivi, gaz formunda olabilen atiklardir. Tehlikeli atik tanimina uygun atik ¢ikaran tiim tesisler tehlikeli
atik kaynagi olarak degerlendirilebilmektedir Cevresel kirleticilerin insan viicuduna giris yapabilecegi
3 maruziyet rotasi bulunmaktadir:

e Soluma (solunum yolu)
e Agiz yoluyla alma (sindirim sistemi)
e Deriyoluyla temas (cilt dokusu)

Bir atigin tehlikeli olup olmadigini anlayabilmek igin birbirini tamamlayan iki yaklasim
benimsenmektedir:

a) Gosterdigi 6zelliklerden yola gikarak, atig1 siniflandirma yaklasimi (Ozellikler Yaklagimi),
b) Kaynaklari ve 6zellikleri bilinen atiklarin listelendigi bir katalogdan faydalanarak, atigi siniflandirma
yaklasimi (Listeler Yaklagimi).

ABD Cevre Koruma Ajansi, tehlikeli atiklari tanimlayabilmek icin dort 6zellik belirlemistir:

e Tutusabilirlik
e Koroziflik
e Reaktiflik
e Toksisite

Avrupa Atik Katalogu ve Tirk Atik Yonetimi Yonetmeligi’'ne gore, de tehlikeli atiklari tanimlayabilmek
icin 15 ozellik belirlemistir. Yonetmelikte belirtilen bu 6zelliklerin birini ya da birden fazlasini tasiyan
atiklar tehlikeli atik olarak kabul edilmektedir.

Tehlikeli atik yonetimi konusunun 6nemi gerek uluslararasi gerekse ulusal arenada yasanan cesitli
skandallar nedeniyle anlasiimaya baslanmistir. Toplumu ciddi bir sekilde ilgilendiren insan kaynakh
tehlikeli atik skandallari, diinyada 1970-1980’ler arasinda artis gostermis, insanlarin tehlikeli madde
maruziyetlerine karsi hassasiyetlerinin artmasina neden olmustur. Ulkemizde de ¢ok yakin tarihimize
kadar bu tlr skandallarin yasandigi bilinmektedir.

“Cevre Hakki”, anayasal bir haktir. Ulusal ve uluslararasi atik yonetimi ihlalleri hem yasalara gore
suctur, hem de etik disidir. Bu nedenle tehlikeli atiklarla ilgili karar alma, uygulama ve onaylama
noktasindaki her birey, kurum ve kurulus bu etik ilkelere tabidir.
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Konu Sonu Sorulari ve Goziim Setleri Q

1. Augin formu (kati, sivi, gaz) tehlikeli olup olmadigini belirlemede 6nemli midir?

Yanit

Tehlikeli atigi tanimlarken atigin formu énemli degildir. Onemli olan atigin “tehlikeli” olmasina
neden olan 6zelliklerini anlatabilmektir.

2. Tehlikeli madde insan viicuduna nasil giris yapabilir?
Yanit
Tehlikeli maddenin insan viicuduna giris yapabilecegi 3 maruziyet rotasi bulunmaktadir:

e Soluma (solunum yolu)
e Agiz yoluyla alma (sindirim sistemi)
e Deriyoluyla temas (cilt dokusu)

3. Tehlikeli atiklarin siniflandiriimasinda benimsenen “Listeler Yaklasimi” ve “Ozellikler
Yaklasimi” arasindaki temel fark nedir?

Yanit

Listeler yaklasiminda, kaynaklari ve o6zellikleri bilinen atiklarin listelendigi bir katalogdan
faydalanarak atigin tehlikeli olup olmadigi belirlenebilmektedir. Ancak hangi 6zelliginden
dolayi tehlikeli oldugu belirlenememektedir.

Ozellikler yaklasiminda, atik, gosterdigi ozelliklerden yola cikarak teshis edilme yoluna
gidilmektedir.

4. ABD ve Avrupa Birligi atik mevzuatlarinin, bir atigi tehlikeli hale getiren 6zellikler konusundaki
yaklagimlari arasindaki temel fark nedir?

Yanit

ABD mevzuatina gore 4 tehlikeli atik 6zelligi ( Tutusabilirlik, Koroziflik, Reaktiflik, Toksisite)
bulunmaktadir. AB mevzuatina gore tehlikeli atiklarin 15 6zelligi (H1 Patlayici, H2 Oksitleyici,
H3-A Yiksek Oranda Alevlenebilir, H3-B Alevlenebilir, H4 Tahris edici, H5 Zararh, H6 Zehirli,
H7 Kanserojen, H8 Korozif, H9 Enfeksiyon yapici, H10 Ureme sistemine zehirli, H11
Mutajenik, H12, H13 Hassaslastirici, H14 Ekotoksik, H15) vardir.

5. Asagidaki atiklarin tutusabilir olup olmadigini belirtiniz.
a. Parlama noktasi 65°C olan bir sivi
b. Agirlikca %36 su iceren ve parlama noktasi 44°C olan tiner

Yanit
a. Parlama noktasi, ABD mevzuatina gére 60°C’nin, AB mevzuatina gére 55°C’nin
Uzerinde oldugu icin tutusabilir degildir.
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b. Parlama noktasi, ABD mevzuatina gére 60°C’nin, AB mevzuatina gére 55°C’nin
altinda oldugu icin atik tutusabilir 6zellik tagimaktadir.

6. Asagidaki atiklarin korozif olup olmadigini belirtiniz.

a. pHdegeri 1,8 olan pil asidi
b. Laboratuvarda kazayla yere dokilmis %90 safliktaki stlfirik asit

a. Pil asidinin pH degeri, 2’nin altinda oldugu igin koroziftir.
b. Sulfirik asit yere dokildigi anda atik haline gececektir. %90 safliktaki stilfurik asidin
pH degeri 2'nin altinda olacagindan korozif bir atik olacaktir.

7. ABD mevzuatina gore bir atigin zehirli olup olmadigini belirleyebilmek igin hangi test
uygulanmahidir?

Yanit
Toksisite Ozelliklerini Sizdirma Prosediirii (TCLP) uygulanir ve elde edilen konsantrasyon
degeri mevzuatta verilen sinir degerlerle karsilastirilarak toksisite degerlendirmesi yapilir.

8. AB ve Tirk atik mevzuatinda yer alan atik listesinde bulunan yildiz (*) isareti, (A) ve (M)
kodlari nasil degerlendirilmelidir?

Yanit

Yildiz (*) isareti: Alti haneli atik kodunun yaninda yildiz (*) isareti bulunan atiklar tehlikeli
atiklardir.

(A) isareti: Alti haneli atik kodu hizasinda yer alan (A) isareti, atigin kesin tehlikeli atik
oldugunu belirtir. Bu sekilde isaretlenmis olan atiklar analiz yapilmaksizin kesin tehlikeli
olarak siniflandirilir.

(M) isareti: Alti haneli atik kodu hizasinda yer alan (M) isareti, atigin muhtemel tehlikeli atik
oldugunu belirtir. Bu sekilde isaretlenmis olan atiklarin tehlikeli olup olmadiginin belirlenmesi
icin atigin tehlikelilik 6zelliklerinin belirlenmesine yonelik ¢alisma yapilir.

9. Asagidaki tabloda 6zellikleri verilen atik, AB mevzuatina gore tehlikeli midir?

Atigin Adi Tarimsal atik
Atigin Kodu 020108
Atigin listedeki adi ve kodu Tehlikeli Maddeler iceren Tarimsal Atiklar, M

Atigin icindeki kimyasal insektisitPiperazine
maddeler

Kimyasal Maddenin Atk %7
icindeki miktari

Kimyasal Maddenin Risk Sinifi insektisit Piperazine

R34, R42/43 ve R52,53
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Yanit
Tehlike Esik Degeri R34 igin sinir deger:> %5, C, H8
R42/43 igin sinir deger: 2%0.1, H13
R52,53 icin sinir deger:2 %25, N, H14

Tehlike Potansiyeli C, H8; N,H14

Hesap Atiktaki R34=%7>%5, H8 +
Atiktaki R42/43 =%7>%0.1, H13 +
Atiktaki R52,53=%7<%25, H14 -

Tehlike durumu Atik, H8-Korozif ve H13- Hassaslastirici
ozellikleri dolayisiyla tehlikelidir.

10. Bir isletmede Cevre gorevlisi olarak calisan bir Cevre Miihendisi zor bir durumla karsi
karsiyadir. Patronu, kendisinden tehlikeli madde iceren atiksuyu yakindan gecmekte olan
ylzeysel su kaynagina desarj etmesini istemektedir. Cevre Miihendisi, atiksuyun zehirli
kirleticiler icerdigini bilmektedir. Bunun yasal olmadigini ve cevresel etkilerini patronuna
anlatmaya calisir. Ancak patronu ona, herseyin kitaplarda yazildigi gibi olmadigini, gergek
uygulamalarin bdyle oldugunu, hayal dleminde yasamamasi gerektigini, bitin yonetmelik
detaylarina takilirlarsa hi¢ is yapamayacaklarini vb. soyliyor. Butin bunlar birakip o
isletmenin amiri olarak kendisi ne diyorsa onu yapmasini istiyor.

Bu durumda Cevre Mihendisinin cevresel etik ilkelerine uygun olacak sekilde nasil bir yol
izlemesi gereklidir?

Yanit

21 Kasim 2013 tarih ve 28828 sayili Resmi Gazete’de yayinlanan Cevre Gorevlisi, Cevre Yonetim Birimi
Ve Cevre Danismanlik Firmalari Hakkinda Yonetmelik, asagidaki hususun Cevre Gorevlisinin gorevleri
arasinda belirtir:

“Isletmede uygunsuzluk tespit edildiginde, tespit tarihinden itibaren en ge¢ otuz giin icerisinde
uygunsuzluga iliskin raporu sisteme yiiklemekle ve isletme sahibine/yetkilisine uygunsuzlugun
giderilmesi icin 6nerilerde bulunarak uygunsuzlugun giderilip giderilmediginin takibini yapmakia,
uygunsuzlugun giderildigi tarihten itibaren otuz giin icerisinde yapilan islem ve uygunsuzlugun
giderilmesine iliskin raporu sisteme yiiklemekle yiikimliddir.”

Cevre Gorevlisinin yukaridaki hikme gore hareket etmesi gereklidir. Eger uygunsuzlugu yetkili
makamlara bildirmemeyi secerse, ayni yonetmelige gore ceza puani alir; belli bir ceza puanindan
sonra Cevre Gorevliligi belgesi elinden alinir.

Yasal hiklimlerin yaninda meslegin etik prensipleri geregince Cevre Miihendisi patronundan 6nce
cevreye ve kamuya karsi sorumludur.
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Test

Hazirlanan e-kitapta her lnite sonunda 6grenciler boliimle ilgili tim konulari kapsayan bir, ¢oktan
secmeli ya da dogru-yanlis testine ulasabilecektir. Ogrenci, test sayfasina geldiginde karsisina testin
ilk sorusu cikacaktir. Ogrenci, sorunun 4 veya 5 siktan olusan yanitlarindan birini secebilecektir. Dogru
yanitl sectiginde onay alacaktir ve ilerleyebilecektir. Yanhs sikki sectiginde uyari alacak ve sorunun
dogru yaniti ekranda gorilecektir. Daha sonra, sirayla diger sorulari bu sekilde yanitlayabilecektir.
Dogru-yanls sorulari da ayni sekilde déniit verme 6zelligine sahip olacaktir. Ogrenci, testin sonuna
geldiginde, sorulardan kagina dogru, kagina yanlis yanit verdigini gérme imkani bulacaktir.

Not: Sorunun yaniti kirmizi renkle gosterilmistir.

1. Asagidaki tanim hangi tehlike 6zelligine isaret etmektedir?

“Deri ile yada balgam membrani ile ani, uzun siireli ya da tekrar eden temaslar halinde yaniga
sebebiyet verebilen, korozif olmayan maddeler ve preparatlar.”

a) Oksitleyici

b) Zararli

c) Tahris edici

d) Zehirli

e) Korozif

2. Asagidaki tanim hangi tehlike 6zelligine isaret etmektedir?

“Solundugunda veya yenildiginde ya da deriye nifuz ettiginde, saghk yoninden ciddi, akut veya
kronik risk olusturan ve hatta 6lime neden olan madde ve preparatlar.”

a) Zararli

b) Zehirli

¢) Tahris Edici

d) Korozif

e) Kanserojen

3. Asagidaki tanim hangi tehlike 6zelligine isaret etmektedir?

“Solundugunda, yendiginde veya deriye niifuz ettiginde, kalitsal genetik bozukluklara yol agan veya
yol agma riskini artiran madde ve preparatlar.”

a) Kanserojen

b) Teratojenik

c) Mutajenik

d) Enfeksiyon Yapici

e) Zehirli

4. Asagidakilerden hangisi TCLP testi icin soylenebilir?

a) Atik icerisindeki organik ve inorganik bilesenlerin mobilitesini belirlemek i¢in uygulanir.
b) Depolama alanindaki sizinti sulari icin uygulanan bir testtir.
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c) Tehlikeli Atiklarin Kontrolli Yonetmeligi'nce uygulanmasi zorunlu bir testtir.
d) Avrupa’da atigin depolama alanina kabul edilmesi icin uygulanmasi gerekli goriilen bir testtir.
e) Siklarin hepsi dogrudur.

4. Asagida tehlikeli madde ve sebep oldugu hastalik iliskilerinden hangisi yanhstir?

a) DDT —Kanser

b) Kadmiyum — Karaciger ve bobrek rahatsizligi
¢) Kursun — Deri rahatsizlig

d) Benzen — Kemik iligi tahribati

e) Dioksinler - Kanser

5. Bhopal kazasinda bahsi gegen tehlikeli kimyasal madde agagidakilerden hangisidir?

a) PCB

b) Metil civa

c) Dioksin

d) Trikloretilen

e) Metilizosiyanat

7. Asagidaki sembollerden hangisi “toksisite” 6zelligini ifade etmektedir?

a, %..Q>

8. Asagidakilerden hangisi “tutusabilir” atiklar i¢in gegerli degildir?

a) Tutusabilir atiklar belli sartlar altinda veya kendiliginden alev alabilirler.
b) Tutusabilir atiklarin parlama noktasi 100°C’nin {izerindedir.

c) Atik yaglar ve kullanilmis solventler tutusabilir atiklara 6rnektirler.

d) Boya, benzin, dizel yakitlar tutusabilir atiklara 6rnektirler.

9. Asagidakilerden hangisi “reaktif” atiklar icin gegerli degildir?

a) Reaktif atiklar isitildiklarinda, basing altinda veya suyla karistirildiklarinda patlamalara, zehirli gaz
ve buharlara sebep olabilirler.

b) Patlayicilar reaktif atiklara 6érnek olarak verilebilir.

c) Oksitleyiciler reaktif atiklara 6rnek olarak verilebilir.

d) Reaktif atiklar normalde kararsiz halde olan ve gesitli kimyasal dénlstiimlere ugrayabilen atiklardir.
e) Siklarin hepsi gegerlidir.

10. Asagidakilerin hangisi “korozif” atiklar igin gegerli degildir?

a) Korozif atiklar 5 ve altinda veya 12.5 ve listiinde pH degerine sahiptirler.
b) Korozif atiklar metal kaplari asindirma 6zelligine sahiptirler.
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c) Pil asitleri korozif atiklara 6rnek olarak verilebilir.
d) Hidrojen peroksit korozif atiklara 6rnek olarak verilebilir.
e) Siklarin hepsi gegerlidir.

11. ABD mevzuatina gore asagidaki listelerden hangisi belli endiistrilerden gelen atiklar
kapsamaktadir?

a) F Listesi
b) K Listesi
c) P Listesi
d) U Litesi
e) Higbiri

12. Asagidaki gevresel etik yaklasimlarindan hangisi insan merkezci yaklasimi ifade etmektedir?

a) Ekosentrik

b) Futdrist

c) Biosentrik

d) Antroposentrik
e) Hicbiri

13. Yonetmeligimizdeki atik listesi icin asagidakilerden hangisi yanhstir.

a) Her atik tipinin 6 basamakli bir kodu vardir.

b) Listede potansiyel tehlikeli atiklar 2 isaretle belirtilmektedirler: Ave M

c) A koduyla listelenen atiklar herhangi bir sart aranmaksizin tehlikeli atiklardir.
d) M koduyla listelenen atiklar tehlikesiz atiklardir.

e)Siklarin hepsi dogrudur.

14. Asagidakilerden hangisi tehlikeli atiklar i¢in dogru degildir?

a) Atik Yonetimi Yonetmeligi’nde A ve M isareti ile belirtilen atiklar tehlike 6zelligine bakilmaksizin
tehlikeli atik olarak siniflandinilirlar.

b) A isareti ile gosterilmis atiklar herhangi bir atik konsantrasyonuna bakilmaksizin tehlikeli atik
sinifina girer.

c) Atik Listesinde (*) ile isaretlenmis atiklar tehlikeli atiktir.

d) Tehlikeli maddeler ile kontamine olmamis saf metal alasimlar icin tehlike degerlendirmesi esik
konsantrasyonlara gore yapiimaz.

e) Hepsi dogrudur.

15. Asagidakilerden hangisi tehlikeli atik olamaz?

a) Hastanelerden, tip merkezlerinden ve kliniklerden kaynaklanan tibbi atiklar,

b) Farmasotik Grlinlerin Gretiminden ve hazirlanmasindan kaynaklanan atiklar, farmasotik ve ilag
atiklari,

c) Ahsap koruyuculari,

d) Biositler ve fito-farmakolojik maddelerin Uretiminden, hazirlanmasindan ve kullanimindan
kaynaklanan atiklar,

e) Hepsi tehlikeli atik olabilir.

16. Asagidakilerden hangisi tehlikeli atik olamaz?
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a) Solvent(c¢ozlicli) olarak kullanilan maddelerin kalintilari,

b) Siyanir iceren isil islemler ile sertlestirme islemlerinden kaynaklanan atiklar tuzlar,
c) Hedeflenen kullanima uygun olmayan mineral yaglar ve yagli maddeler,

d) Yag / su, hidrokarbon / su karisimlari, emulsiyonlar,

e) Hepsi tehlikeli atik olabilir.

17. Asagidaki tanim hangi tehlike 6zelligine isaret etmektedir?

“Alev etkisi altinda patlayabilen ya da dinitrobenzenden daha fazla sekilde soklara ve slrtiinmeye
hassas olan maddeler ve preparatlar, kendi basina kimyasal reaksiyon yolu ile belli bir sicaklik ve
basincta hizla gaz olusmasina neden olabilecek madde veya atiklar”

a) Patlayici

b) Oksitleyici
c¢) Tutusabilen
d) Zararh

e) Korozif

18. Asagidaki tanim hangi tehlike 6zelligine isaret etmektedir?

“Diger maddelerle, 6zellikle de yanici maddelerle temas halinde iken yliksek oranda egzotermik
reaksiyonlar gésteren maddeler ve preparatlar”

a) Patlayici

b) Oksitleyici
c) Tutusabilen
d) Zararl

e) Korozif

19. Asagidaki sembollerden hangisi “tutusabilirlik” 6zelligini ifade etmektedir?
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