KiMYASAL MADDE CESITLERI ve BERTARAF YONTEMLERI

Kullanilmis saf veya karisim halindeki bir kimyasal maddenin bertaraf seklini belirlemek igin dncelikle
bu maddenin tehlikeli olup olmadigina karar verilmelidir.

Toksik, korozif (pH<2 ve pH>12), yanici, oksitleyici ve patlayici (su ile reaksiyon verebilen, soklara

hassas) 6zelliklerinin en az birine sahip mi?

HAYIR, TEHLIKELi DEGIL

EVET, TEHLIKELI

Tehlikeli olmayan kimyasal atiklardan kati
olanlar evsel atiklar ile birlikte toplanirlar, sivi
olanlar ise kanalizasyon sistemi ile
uzaklastirilirlar.

Tehlikeli kimyasal atiklar ise kesinlikle
kanalizasyon sistemine bosaltilmaz, dogrudan
havaya verilmez, disik sicakliklarda yakilmaz,
evsel atiklarla karistirilmaz ve depolanarak
bertaraf edilmezler. Mutlaka

Tehlikeli Atiklarin Kontroli Yonetmeligi’'ne gore
bertaraf edilmeli veya en zararsiz hale getirilerek
uygun kosullarda depolanip lisansh bertaraf
firmalarina teslim edilmelidir. Bulundugunuz ile
gore lisansh atik bertaraf /

gerikazanim tesislerinin bilgilerini bulabilirsiniz.

Kullandigim kimyasal tehlikeli mi?

Kimyasal madde ambalaji lizerinde risk kategorisi belirtilmis ve risk piktogramlari iceren, patlayici,
alevlenir, oksitleyici tahtis edici, toksik, karsinojenik ve ¢evre icin tehlikeli 6zelliklerinin en az birine
sahip olan kimyasallarin atiklari tehlikeli atik olarak kabul edilirler.




Atik haldeki tehlikeli maddeleri depolayabilmek i¢in uygulanmasi gereken temel islemler ve atik
kabinin tasimasi gereken ozellikler nelerdir?

BiYOLOJIK ATIKLAR (mikrobiyolojik/enfeksiyz kirliler)

Kesici-delici atik

Her tiirli malzeme hangi
amagla kullanildigina
bakilmaksizin "tibbi atik"
olarak degerlendirilir, asla
¢Ope atilmaz.

Saglam ve
dayanikli,
"biyotehlike"
logosu bulunan ve
agizi sikica
kapatilabilen, 6zel
kesici-delici atik
kabi

Disposable (tek
kullanimlik) kirli malzeme

Otoklav posetine
yerlestirilir. Asiri
doldurmadan kagininiz.
Gerekli kosullarda
otoklavlanarak atik
kutusuna atiniz.

Ara biriktirme kabi
kullanmadan
dogrudan tibbi atik
konteynerine
gonderilir.

Geri-dontsumla kirli
malzeme

Dogrudan (posetsiz) otoklav
kovasi igersinde biriktirilir.
Asiri doldurmadan kagininiz.
Gerekli kosullarda
otoklavlanir ve islem
sonrasl yikamaya génderilir.

Sivi atiklar

igine otoklav poseti
yerlestirilmis masa-Usti atik
toplama kabinda biriktirilir,
dolmasi beklenmeden -is
bitince- toplama kabi ile
birlikte otoklavlanir.

Ara biriktirme kabi
kullanmadan
dogrudan tibbi atik
konteynerine
gonderilir.




NOTLAR:
1. Kovalara (disposable veya geri-dontstmli kirli); yaklasik %'t doldugunda dikkatlice 250-500 ml

su eklenir. Su koyarken etrafa sicrama-sacilma olmamasina dikkat edilir.

2. Posetin agzi toplanir, baglanmaz!

3. Otoklav poseti ASLA kovasindan gikarilmaz! Kovanin kapagi kapatilir ve otoklav bandi yapistirihir.

Uzerine kovanin icerdigi kirlinin niteligi ve ait oldugu laboratuvar yazilir.

4. Kovanin/kirli kabinin dis ylizeyi dezenfektan sprey ile dezenfekte edilir (1-2mg/L klor).

5. Kirli kovasi laboratuvar g¢alisani (teknik eleman, asistan veya uzman) tarafindan otoklav misait
oldugunda otoklav odasina goétirilir ve hemen otoklava konur. Kirli kovasi ASLA teknik olmayan

personele (hizmetli, ofis elemani v.b.) TASITILMAZ!

6. Otoklav posetleri ve kovalari ASLA sira beklemek lizere otoklav odasina birakilmaz.

7. Otoklavlama sonrasinda; geri-donlisimli malzeme yikanmaya gonderilir. Disposable atiklar

Birim’in biyolojik atik sorumlusunun gozetiminde belediyenin tibbi atik konteynerine génderilir!

KiMYASAL ATIKLAR

600 ml 2.5 M NaOH (%50
fazlasi) icerisine damla
damla eklenir. Sicakhk artisi

reaksiyonun gerceklestigini Diger atiklarla

Agil halojentirler,stlfonil | gasterir ancak sicakligin karismasina izin

halojentrler ve anhidrit 45°C’yi gegmemesine dikkat vermeden ayri bir

RCOX, RSOX, ve (RCO)20 | edilir. Berrak bir ¢ézelti elde kapta biriktirilir.
edilmelidir.

Son pH HCl veya H2S04 ile
7 ye ayarlanir.

Aldehitler RCHO 3 RCHO +2 KMnO4 ----->2 Diger atiklarla
RCO2K+RCO2H+2 karismasina izin




MnO2+H20

0.1 mol aldehit / 0.08 mol
permanganat

Notralizasyon islemi
tehlikeli ve zor oldugu igin
notralizasyon yapilmasi
onerilmez. Higbir islem
yapmadan ve her bir aldehit
icin ayri kaplar tecih ederek
depolayin.

vermeden ayri bir
kapta biriktirilir.

Buzla sogutulmus amonyak

icerisine kuvvetli karistirma Indikatér
; ; itleri ile pH
Alkil siilfatlar islemi yapilarak seniviert e p Tuz ¢ozeltileri kab
kontroli
pH ~ 7 olana kadar damla (M109535)
damla ilave edilir.
0.01 mol aromatik amin 1.7 Haloien icerivorsa
N 3 L siilfiririk asit il Gl
L halojen iceren,
(M100716) igerisinde . .
. . . icermiyorsa
Aromatik aminler ¢Ozlndr. 0.2 M potasyum .
halojen icermeyen
permanganat (M105082) .
. . . ¢ozgen kaplarinda
ilave edilir, oda sicakliginda o
- biriktirilir.
8 saat bekletilir.
Yiiksek miktarda metanol
(M822283) icerisine damla
damla ilave edilir, .
] Indikator S .
reaksiyonu hizlandirmak eritleri ile oH Halojenli organik
Asit halojentirler icin birka¢ damla hidroklorik iontrolu P ¢Ozgen kabinda
asit (M100312) ilave (M109535) biriktirilir.
edilebilir. Sodyum hidroksit
(M105587) ile notralize
edilir.
Oncelikle konsantrasyon
& g Itina dU k .
ar')os unja Ina .u5ece indikatsr
sekilde soguk su ile eritleri ile bH
Asitler / Bazlar (derisik) seyreltilir. Uygun asit iontroll'j 2 Tuz ¢ozeltileri kabi
6r:M100312 bazl
(or ) veya bazla (M109535)

(6r:M105587) notralize
edilir.




Civa

Buharlarinin tenefflisiinden
kacinilmalidir; doékilen civa
zerrecikleri ince uglu bir
pipetle toplanmali vey iyot
komiri ile kimyasal
reaksiyona ugratiimalidir.

Civa ve inorganik
civa tuzlari kabinda
biriktirilir.

Hidrojen floriir ve
inorganik
florir ¢ozeltileri

2:1 mol oraninda kalsiyum
karbonat (M102063) ile
muamele edilerek kalsiyum
florir seklinde ¢okturulir.

Tortular inorganik
katilar kabinda,
stzintileri tuz
¢Ozeltileri kabinda
biriktirilir.

1g hidrir icin 25 ml metil
alkol azot altinda
karistirilarak eklenir.

. indikator
Reaksiyon sona erdiginde o .
. _— . . seritleri ile pH Seyreltilip lavaboya
Kalsiyum hidrir ( CaH2) olusan kalsiyum metoksit . o
) ) kontroli desarj edilir.
hacminde su eklenir ve
s (M109535)
karistirilr, ¢ozelti daha
sonra asit eklenerek
notralize dilir.
Diger atiklarla
o karismasina izin
Kromik asit .
vermeden ayri bir
kapta biriktirilir.
Cozelti %5'ten fazla sodyum
azid icermemelidir. 1 g
sodyum azid lizerine
Nisasta-iyod
oncelikle 7 ml %20 sulu |§vas ? vo "
kagidiile Diger atiklarla

Metal Azidler (MN3)

sodyum nitrit ¢ozeltisi (%40
fazlasi) eklenerk karigtirilir.
Cozelti asidik olana kadar
%20’lik silfirik asit ¢ozeltisi
eklenir. Notralizasyon
sonrasl atik sisesine su ile
aktarihr.

notralizasyon
kontrol (mavi
renk
gbzlemlenmeli)

karismasina izin
vermeden ayri bir
kapta biriktirilir.

Metal hidritler (MH4)-

Reaktivitesinin azaltiimasi
icin alkol (metil alkol, etil
alkol, n-butil alkol, t-batil
alkol) icerisine alinip
sogutulur. Daha sonra dietil

Diger atiklarla
karismasina izin
vermeden ayri bir
kapta biriktirilir.




eter veya tetrahirofuran
veya toluen igerisine alinip
azot gazi gegirilerek
saklama kabina aktarilir.

Organik ¢oziciler

Halojen iceriyorsa
halojen iceren veya
icermiyorsa
halojen icermeyen
¢Ozgen kaplarinda
biriktirilir.

Organik peroksitler

1 g peroksite 1.5 g Kl ve 28
ml glasiyal asetik asit
eklenir. Koyu renkli bir
¢ozelti olusur, yarim saat
bekledikten sonra kati
sodyum metabisuilfit
eklenerek renksiz ¢ozelti
elde edilir.

indikator
seritleri ile
peroksit
kontroli
(M110011)

Organik atiklar
halojen iceriyorsa
halojen iceren,
icermiyorsa
halojen icermeyen
¢ozgen kaplarina,
sulu ¢ozelti ise tuz
¢ozeltileri kabinda
biriktirilir.

Sulu stispansiyon halinde
hidroklorik asit (M100312)
icinde ¢6ziinme oluncaya
kadar ilave edilir. Raney

Diger atiklarla
karismasina izin

Raney nikeli nikeli veya suzllen ¢okelegi vermeden ayri bir
kurutulmamalhdir, aksi kapta biriktirilir.
taktirde havaile
kendiliginden tutusur.

Cozelti sicakhgr 4-10 °C

olacak sekilde ayarlandiktan

sonra %50 fazlasi sodyum

hipoklorit eklenir. Bir kag

saat beklendikten sonra su Alkil siyanurler ve
eklenerek atik sisesine HCN&apos;nin

Siyanir (CN) toplanir.Cozelti hidrojen lavaboya
siyaniir ise once ¢ozelti dokilmesi

buzlu su igerisine dokllr
Uzerine 1 M NaOH
eklendikten sonra
siyanurlere uygulanan
prosedir uygulanir.

kesinlikle yasaktir.




NaCN + NaOCl| ----> NaOCN
+ NaCl

Uyari: Sodyum siyantr
iceren NaOH ve baska bir
bazik ¢ozelti sivi HCN ile
temas ettirilmemelidir.

Tiyoller (Merkaptan) R-S-
H; Sulfidler R-S-R’

500 ml sodyum hipoklorit
(0.4 mol) %25 fazlasi
icerisine damla damla tiyol
¢Ozeltisi (0.1 mol) eklenir.
Sicakh artisi ve ¢ozlinme
olmasi ile oksidasyon baslar
. Eger tiyol ¢ozeltisi
eklenmesine ragmen
reaksiyon baslamaz ise

50 °C ye kadar isitilirak
oksidasyon bagslatirlir. pH
6’nin altina dismemelidir.
Sulfonik asit olusur.

RSH +30CI- ---->RSO3H
+3Cl-

0.4 mol hipoklorit / 0.1 mol
tiyol

Na25+40Cl- ---->Na2504
+4Cl-

0.4 mol hipoklorit / 0.1 mol
sulfid

Diger atiklarla
karismasina izin
vermeden ayri bir
kapta biriktirilir.

Tehlikeli olmayan organik
kimyasallar: Sekerler,
nisastalar, seker alkoller,
dogal olarak bulunan alfa
amino asitler ve tuzlari,
sitrik ve laktik asit ve Na,
K, Mg, Ca, NH4 tuzlari,
kuru biyolojik besiyerleri
gibi zararsiz organik
biyokimyasasllar

Seyreltilip lavaboya
desarj edilir.

Tehlikeli olmayan
inorganik kimyasallar:

Seyreltilip lavaboya
desarj edilir.




Silfatlar (Na, K, Mg, Ca,
NH4, Sr, Ba)

Fosfatlar (Na, K, Mg, Ca,
NH4, Sr)

Karbonatlar (Na, K, Mg,
Ca, NH4, Sr, Ba)

Oksitler (Ba, Mg, Ca, Sr,
Al, Si, Ti, Mn, Fe, Cu, Co,
Zn) Boratlar (Na, K, Mg,
Ca)

Tehlikeli kimyasallarla
kontamine olmamis
laboratuvar materyali
(Kromatografik Uygun kati atik
adzorbanlar, cam kabi

malzeme, kagit filtreler,
filtrasyon yardimcilari,
kauguk ve KKD)

Diger atiklarla
karismasina izin
vermeden ayri bir
Vakum pompasi yaglari kapta biriktirilir.

ve Isitma banyosu yaglari Uzerine “Sadece
Atik Yag - Cozgen
Koymayiniz” uyarisi
yazilmahdir.

NOTLAR:

1. Her kurum biinyesinde bulundurdugu laboratuvarlara yonelik kendi hijyen planini olusturmahdir.
Biitlin laboratuvarlarda ¢ikan kimyasal atiklar konusunda bir 6n ¢alisma yapilarak, kimyasal atiklar
siniflandinimalidir. Ancak, zamanla kimyasal atiklar toplandik¢a, kimyasal atik ¢esitleri daha net bir
sekilde ortaya cikacaktir. Bu nedenle, bu protokoliin sistemde karsilasilan sorunlar ve olasi atik
cesitleri de dikkate alinarak belli araliklarla tekrar degerlendirilmesi gerekmektedir. Hijyen plani
olusturma sirasinda www.laboratuvarguvenligi.com.tr sitesinden yararlanabilirsiniz.
2. Atiklar mimkiin oldukga geri kazanilmaya ¢ahsiimalidir. Geri kazanim miimkiin degilse daha
zararsiz bir atik haline donustirildikten sonra depolanmaldir.

3. Laboratuvarda o©ngoriken kimyasal depolama matrisi atiklarin depolanmasinda da




uygulanmalidir.
4. Bir atigin hangi atik kabina konulacagl konusunda tereddiitte kalindigi zaman, ayri bir atik sisesi

olusturulup, etiketlenmelidir.

5. Atik siselerinin Gzerine atigin cinsi, tehlike durumu (toksik, karsinojen v.b), tarih, atigi birakan

kisinin ismi ve yaklasik miktari yazilmalidir.

6. Bosalan kimyasal siseler Arsenik iceren bilesikler, Alil alkol, Akrolein, Karbon disiilfit, Siyandr
iceren bilesikler, 2,4, Dinitrofenol, Nitrik oksit, Nitrojen dioksit, p-Nitroaniline, Osmiyum tetroksit,
Phosgene, Phosphine, Sodyum Azid, Vanadyum pentoksit icermedikleri siirece tehlikeli atik olarak
degerlendirilmezler. Bosalan bu kimyasal siseleri, kalin bir eldiven kullanilarak U¢ kez sudan

gecirerek ve etiketini uzaklastirarak daha sonra atik sisesi olarak kullanilabilirler.

7. Bulundugunuz ile gore lisansh atik bertarafi /gerikazanim tesislerinin  bilgilerini

www.atikyonetimi.cevreorman.gov.tr/lisans/lisans/tehlikelilisans.xls adresinden bulabilirsiniz.

8. Asetik asit, nitrik asit, perklorik asit ve kromik asit birbiriyle asla karistirilmamaldir.

9. Sodyum hicbir zaman su icine atilmamalidir, aksi takdirde patlamaya neden olur.

10. Amonyakh glimus bilesikleri iceren ¢ozeltilerle ¢alisildiginda zamanla kaplarin dibinde siyah bir
cOkelegin biriktigi goriltr. Patlayici glimis adi verilen bu ¢okelek karistirma, sallama veya dokunma
sonucu ¢ok siddetli bir bicimde patlayabilir. Bu nedenle, bu ¢ozeltiler laboratuvarda uzun siire

saklanmamali, bozulmadan 6nce bertaraf edilmelidir.

11. Boran-tetrahidrofuran reaktifleri ile calisilirken dncelikle sise igerisinde olusabilecek olan basing
nedeniyle kapaktan igeriye epidermik igne sokmak suretiyle basing bosaltildiktan sonra

kullanilmalidir.

RADYOAKTIF ATIKLAR
Radyoaktif olmayan kati Uzeri isaretli,
atiklardan ayri radyasyon-

Kati radyoaktif atiklar biriktirilmelidir. Stiphe gecirgen olmayan
edilen atiklar radyoaktif atik toplama
olarak degerlendirilmelidir. kabina (kursun ve




Radyoaktif atiklar icerisine
tehlikeli kimyasal maddeler
veya bagka zehirliyici
maddeler
karistirlilmamalidir, ancak
kaginilmaz olarak meydana
gelen karisimlar etiketler
Uzerinde belirtilmelidir.

benzeri uygun
malzeme ile
zirhlanmig) konmali
ve kilitlenebilir
kabin/dolap veya
odalarda
saklanmalidir.

Sivi radyoaktif atiklar

Su icerisinde ¢ozlnebilir ve
dagilabilir 6zellikte
olmahdir. Radyoaktif sivi
¢O6ziinmeyen kati pargacik
veya tortu iceriyorsa
oncelikle filtre edilmelidir.
Atiklar en az 10 kati kadar
su ile seyreltilmelidir.

Unite icerisinde
belirlenecek bir
lavabodan atik su
sistemine birakilr.
Bu lavabo lizerine
uluslararasi
standart radyoaktif
madde isareti
takilir ve radyoaktif
olmayan galismalar
burada
yuritilmez.




