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TEZ ÖZETİ 

Proton Exchange Membrane Fuel Cell (PEMFC)'ler otomotiv 

endüstrisinde kullanılmak üzere geliştirilen ve ürün olarak yalnızca su ve 

enerji çıkaran pil hücreleridir. Bu hücrelerde su yönetimi önemli bir 

konudur. Eğer su yeterince hızlı tahliye edilemez ise hücrede 

birikir.Sonucunda yakıt olan hidrojen reaksiyon bölgelerine ulaşamaz 

ve pil verimliliği düşer. Su fazla hızlı tahliye edilirse yarı-geçirgen zar kurur 

ve özelliğini kaybeder. 

PEMFC'deki su yönetimini sağlamak için kanaldaki su dinamiğini de 

anlamak gerekir. Bu çalışmada ANSYS Fluent kullanılarak PEMFC 

kanalında su hareketi incelenmiştir. Modellenen kanala ekstra ikincil 

çıkış konulmuş ve bu çıkışa farklı basınçlar verilerek farklı durumlardaki 

damlacık hareketleri gözlemlenmiştir. 

TEZ SONUÇLARININ UYGULAMA ALANLARI 

Analizin sonucunda görülmüştür ki PEMFC kanalına eklenen ekstra bir 

çıkış kanal boyunca bir basınç düşüşüne sebep olmaktadır. Akım 

çizgilerine dik olarak konumlandırılan bu çıkış, düşük basınç farklarında 

damlacığın hareketinde ihmal edilemez bir değişiklik 

gerçekleştirememiştir. Ancak basınç farkı yüksek olduğunda damlacık 

parçalanarak bu çıkıştan sistemi terketmiştir. Analizde su damlasının 

farklı basınçlarda sistemi hangi sürelerde terkettiği karşılaştırılmıştır. 

Bunun yanında  yerçekimi etkisinin ihmal edilebilir olduğu, su 

damlacıklarının birbirleriyle etkileştikleri ve damlacığın kesit alanına 

göre başlangıç konumununda tahliye süresini oldukça değiştirdiği 

görülmüştür. 

Çalışmada PEMFC'lerdeki su yönetimin önemi vurgulanmış ve farklı bir 

tasarımın su hareketine etkisi gösterilmiştir.  
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