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İki Boyutlu Malzemeler ile Kuantum Optiği

ÖZET: Birbirinden izole olmuş kuantum ışık kaynaklarının temel optik özelliklerinin

anlaşılması ve elde edilen tek-foton mertebesindeki ışımanın kontrol edilebilmesi bu

kaynakların kuantum bilgi teknolojilerinden foto-detektörlere ve farklı sensör

teknolojilerine kadar birçok alanda kullanılmasına imkan sağlamaktadır. Bilinen çok sayıda

tek-foton kaynağı arasında yarı-iletken kuantum noktalar, tek moleküller ve elmas

kristalindeki nitrojen boşluğu merkezleri (NV centers) çokça çalışılan sistemlerdir. Bunlara ek

olarak, bir süredir iki boyutlu sistemlerden yarı-iletken geçiş metali kalkojenleri (TMD) ile

altıgen örgüye sahip bor nitrür (hBN) malzemesindeki kusur merkezleri kullanılarak verimli

tek-foton üretimi üzerine çalışmalar yürütülmektedir. Bu konuşmada, hBN içerisinde

bulunan izole kuantum ışıyıcıların temel optik özellikleri üzerine laboratuvarımızda

yaptığımız çalışmaları sunacağım. Ayrıca, bu yapılardan elde edilen tek-foton ışıması ile

yapılan ilk kuantum anahtar dağıtımı uygulamasına ait sonuçları da paylaşacağım.

Özgeçmiş: Doç. Dr. Serkan Ateş lisans derecesini İYTE Fizik bölümünden, yüksek lisans ve doktora

derecelerini ise Stuttgart Üniversitesi’nden almistir. Doktora sonrasında sırasıyla Danimarka Teknik

Üniversitesi Fotonik Mühendisliği Bölümü, Amerika Ulusal Standartlar ve Teknoloji Enstitüsü (NIST)

ve TÜBİTAK – BİLGEM’de bulunan Ulusal Elektronik ve Kriptoloji Araştırma Enstitüsünde araştırmacı

olarak çalışan Dr. Ateş 2015 yılından itibaren İYTE Fizik Bölümü’nde öğretim üyesi olarak nanofotonik

ve kuantum optiği alanlarında araştırmalar yürütmektedir.
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