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Elektron Spinleri ile Bellek icinde Hesaplama

OZET Elektron spinlerine dayali islemleri glinimUizde harddiskler, arabalardaki akim ve manyetik alan sensorler
vb. alanlarda yaygin olarak kullanmaktayiz. Elektronlarin kuantum mekanige has 6zelliklerinden kaynaklanan
spinlerinin, glinimizde sadece bellek ve sensér uygulamalariicin degil, ayni zamanda bilgiyi islemek icin de
kullanilabilecegi gosterildi. Glinimizde yaygin olarak kullanilan transistorler, kalici olmayan bellek (6rnegin RAM) ve
bilgi isleme (CPU’nun alt bolimleri) mimarileri icin zaten halihazirda kullaniliyor. Ancak transistorler ne kadar
kicultilirse kuglltulsiin, kalici bellek ve bilgi isleme 6zelligini birlestiremiyor. Bu nedenle biyik mikroelektronik
islemci Ureticisi firmalar bellek icinde hesaplama (“in-memory computing”) uygulamalari gelistirmeye ve glinimizde
bilgisayarlarin esasini olusturan von Neumann mimarisini degistirmeye hazirlaniyor. Elektronlarin sadece yiklerini
degil, ayni zamanda spinlerini de hem hesaplama hem de bellek amaciyla kullanan mimariler artik bellek icinde
hesaplamayi gergeklestirmemizi sagliyor. Bu konusmada CPU’larin nasil ¢calistigini ve neden bellek igcinde
hesaplamanin gerektigini anlatacagim. Daha sonra spinlere dayali hesaplamanin avantajlarini 6rnek aygit

tasarimlarimizla gésterecegim. Son olarak islemci mimarilerinin gelecekteki degisimi hakkinda yeni tasarimlar
sunacagim.

Ozgegmi§: Mehmet Cengiz Onbash Kog¢ Universitesi Elektrik-Elektronik Mithendisligi B6limii'nde doktor 6gretim
tiyesi olarak gérev yapmaktadir. TUBITAK Ulusal Metroloji Enstitiisii Kuantum Metroloji Laboratuvarinda yari
zamanl danisman akademisyendir. Arastirma alanlari fotonik ve spin temelli kuantum malzemelerin yliksek kalitede
MBE veya PLD epitaksisi ve karakterizasyonu, yeni spin iletim mekanizlarinin tespiti ve aygitlarin tasarlanip test
edilmesine yoneliktir. Laboratuvarinda kuramsal, modelleme ve de deneysel calismalar yapmaktadir. Lisans ve
doktora derecelerini sirasiyla Bilkent Uni. Elektrik-Elektronik Miihendisligi ve Massachusetts Institute of Technology
Malzeme Bilimi ve Miihendisligi béliimlerinden 2010 ve 2015'te almistir. Basta Science, Nature Materials, Nature
Electronics gibi 6nci dergiler olmak lzere ylize yakin konferans ve hakemli dergi makalesi yayinlanmistir. Cesitli
kuantum malzeme ve aygitlar konusundaki calismalari BAGEP, TUBA-GEBIP, ERC Starting Grant, TUBITAK
vb. gibi 6dil ve fonlar ile desteklenmistir. Optica (eski adiyla Optical Society of America) kidemli tyesidir.
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