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Bir okul ancak 6gretmenleri kadar iyi olabilir.
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CIFT ODAKLI OGRETIM MODELI
OZET

Cift Odakli Ogretim Modeli matematik 8gretimi icin gelis-
tirilmis bir model olup 6grencileri siireg icinde matematik okur-
yazari yapabilmeyi amaclamaktadir.

Model arka planda Yapilandirmaci Ogretim ve Gercekgi
Matematik Ogretimini temel almaktadir. Ogretim iki ana nokta
(odaklar) ve etrafindaki faaliyetler olarak ele alinmaktadir. Bi-
rinci odakta bilgi edinilmesi ikinci odakta edinilen bilginin ger-
cek yasamda kullanilabilmesini saglamak amaciyla Matematik
Okuryazarligi sorulan ve yasamsal uygulamalara yer verilmek-
tedir.
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1. Matematik Ogretimindeki Gelismeler

Her alanda oldugu gibi matematik 6gretiminde de baz
nedenlerle gelismeler olmaktadir. Bu nedenlerin basinda 6gre-
timin hedefleri, 6grenme kuramlari, insanin caga gore degisen
ihtiyaclari, bilim ve teknolojideki gelismeler gelmektedir. Son
yillarda diinyada matematik okuryazarligi kavrami ilgi gormek-
te olup, degisimin ana kaynagi olmustur.

Bundan 6tiirl asagida modeli tanitmadan 6nce matematik
okuryazarliginin ne oldugu ve 6gretimin giindemine nasil yer-
lestigi aciklanmis Uilkemizde matematik 6gretiminin bir deger-
lendirmesine yer verilmistir.

1.1. Matematik Okuryazarligi Nedir, Matematik Ogreti-
minin Giindemine Neden Yerlesmistir?

Matematik okuryazarhdi ile bireyin glinlik yasamda mate-
matiksel bilgiyi gerekli oldugu yerde fark etmesi ve fark ettigi
bilgiyi kullanarak is basarma kapasitesidir.

Ogretim bu hedefe yénelmelidir ve her birey gunlik ya-
samda matematikten yararlanabilmelidir. Aksine matematik
derslerinde 6gretim zaman icinde «sayilar, islemler ve cebir»
agirhkh bir yapi kazanmis glindelik yasamda ancak alan uzman-
larinin kullanabildigi bir dil haline gelmistir. Yani okul matemati-
gi ile yasam arasinda kopukluk vardir (Steen vd., 2007).

Ogrenilen matematik gunliik yasamda yeterince kullanila-
mamakta, yasam kalitesinin artirmasina beklenen katkiy yapa-
mamaktadir.




Matematik okuryazarligi deyimi son 20 yil icinde PISA uy-
gulamalarn ile kavramlasmis ve matematik programlarinin te-
mel hedefi haline gelmistir. Bircok devlette oldugu gibi Tirki-
ye'de de matematik egitimi programlarinin diizenlenmesinde
etkili olmustur.

Nitekim uygulanmakta olan ortaokul matematik progra-
minin amaglarinin ilki “Matematiksel okuryazarlik becerilerini
gelistirebilecek ve etkin bir sekilde kullanabilecektir” seklinde
ifade edilmistir. Bunun nasil gerceklesecegi 6nemli bir sorun-
dur.

1.2. Matematik Ogretimine Elestirel Bir Bakis

Bilim, insan yasaminin siirdUrilebilir olmasi ve yasam kali-
tesinin artmasi icin vardir. Matematik de bilimsel bir bilgi olarak
kendi payina diiseni yapar. Bu durumda 6gretimi sekillendire-
bilmek icin “Ogrendigimiz matematik bilgi yasantimiza nasil
yansir?” sorusu One ¢ikmaktadir.

Bu soru iki 6nemli eksigi isaret etmektedir.

1. Matematik okuryazarligi sorulari matematiksel bilgilerin
gercek yasamda kullanima aktarilabilmesi icin derslerde
bu bilgilerin nasil kullanildigini gosteren 6rnek sorulara ve
yasamsal uygulamalara yer verilmesi gerekir. Bu tuir sorular
matematik okuryazarligi sorulari olarak bilinir.

Yeterliklerin Gelisimi: Ogrenilen bilgilerin kullanilmasini
saglayan ve problemleri ele alis bicimini etkileyen yeter-
likler adini verdigimiz beceri kiimesi vardir. Bunlarin bas-
licalari “Problem Kurma ve C6zme, Muhakeme Etme ve Ar-
gliman Olusturma, Modelleme, Temsil Etme, Matematiksel
Arag Gerecleri Tanima ve Kullanma, Sembolik Dili Tanima
ve Kullanma, iletisim”dir. Bilginin yasamda kullanilmasini
saglayan bu yeterliklerdir. Ozellikle ilk ticii“Problem Kurma
ve C6zme, Muhakeme Etme ve Argliman
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Olusturma, Modelleme” bu bakimdan ¢ok énemlidir. Mev-
cut 6gretimde yeterliklerin gelistirilmesi siirec icinde kendili-
ginden olabildigi olciide gerceklesmektedir. Oysaki 6gretim
boyunca yeterliklerin gelistirilmesi icin bilincli olarak firsat yara-
tilmasi ve gelisimlerinin takibi yapiimalidir. Gerekirse yeterlikle-
ri gelistirmek icin de ayrica dersler yapilmahdir.

Geleneksel sistemde bir konunun arkasindan ahlstirmalara
ve sozel problemlere yer verilir. Bunlarin matematik 6gretimi
icin bir kiymeti vardir fakat sinirlidir. Bunun yani sira matematik
okuryazarh@i sorularina ve yasamsal uygulamalara yer verilme-
si halinde ancak 6grenilen bilginin ne ise yaradigi fark edilir.

Ortaokul programinin amaglari arasinda yer alan “bireyin
matematik okuryazari olmasi” ifadesi 6grencileri matematik
okuryazari yapmak icin sadece sorulari degistirmekle yetinme-
yip 6gretim ve degerlendirmeyi bir bitiin olarak ele alan bir 6g-
retime ihtiya¢ oldugunu ortaya koymaktadir.

Mevcut 6gretimdeki bu iki temel eksigi gidermek icin bu
proje kapsaminda Cift Odakh Ogretim Modeli gelistirilmis ve
denenmistir.
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2. Cift Odakh Ogretim Modeli

Cift Odakh Ogretim Modeli (COM), bir dersi iki ana nokta
(odaklar) etrafinda ele alan ve diger ayrintiyr bu iki noktanin
tamamlayici calismalari olarak ele alan bir 6gretim modelidir.
Asagidaki semada 6gretimin odaklari ve bu odaklarda yapila-
cak 6gretim faaliyetleri goriilmektedir.

Herbir odakta, yapilacak islemler sirali olarak asagida gos-
terilmistir.

1. 0dak: Bilginin (Kavram ve Genelleme) Kazandirilmasi

-Bilginin etkinlik (tercihen zihinsel karmasa iceren etkin-
lik) Gzerinden kazandirilmasi

-Kavramsal anlamayi gelistirecek sorular

2. Odak: Kazandirilmig Bilginin Pekistirilmesi

-Alistirmalar

-Matematik okuryazarhigi sorulari

-Yasamsal uygulamalar

-Rutin olmayan sorular(konu ile ilgili)

Birinci odakta kavram ve genelleme bilgisi ve kavramsal
anlamay gelistirecek sorulara yer verilir. “Kavram” deyimi ile
“nedir?” sorusuna cevap olan veya baska soyleyisle tanimi ya-
pilabilen bilgiler kastedilir. Ucgen, aci, asal sayi, mod, denklem,
esitsizlik, mutlak deger, cift sayi, sayi sistemi birer kavramdirlar.

Gercekten de bunlara “nedir?” fiilini eklerseniz anlamli bir
soru ciimlesi olusur.
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“Genelleme” denildiginde benzer durumlarda ayni kalan
ozellikler kastedilir, bunlar esitlik, esitsizlik, 6rlintd, dizi veya te-
orem seklinde ifade edilirler.

-Ucgende ic acilar toplami 180°dir.

-Dik licgende hipotentsiin karesi dik kenarlarin kareleri
toplamina esittir.

-Bir deneyde bir A olayinin olasihgr 0 ve 1 arasindadir
(0<0(A)<1).

-Ayni dogruya paralel olan iki dogru birbirine paraleldir
(a//b, b//c — a//c).

ifadeleri birer genellemedirler.

Birinci odakta 6gretim yapilirken kavram ve genellemeleri
dogrudan tanitmak yerine o tanimla sonuclanabilen bir durum
Uzerine tartisma acilir. Bu tartisma ile bilgi tam olarak ortaya ¢ik-
masa bile anlamayi kolaylastiran bir zemin olusur.

Ornegin“Oran” kavraminin verilecegi bir derste bir otomo-
bilin kiictltilmus bir modeli g6sterilip “Bu nasil yapilmis olabilir
bir fikriniz var mi?” diye sormak.

“Orant1” kavrami tanitilirken;

Manti 6lcusd ile ilgili bilginin yazil oldugu asagidaki kagi-
din bir kisminda ne yazdigi anlagiimamaktadir.

4 kisilik manti — 300 gr kiyma
6 kisilik manti —>
aanti —> 900 gr kiyma
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Kaybolan kisimlarda ne yazmis olabilir? seklinde bir soru
tartismaya agmak uygun olur.

“Mutlak Deger” kavraminin tanitildidi bir derste;

“Benim agirhgimi tahmin edin bakalim. En az kim yanila-
cak? sorusunun yonetilmesi uygundur.

Ogrencilerin, 70 kg olan bir kimseye 67 kg diyeninde 73 kg
diyeninde ayni miktarda yanildigini gérmeleri dnemlidir. Clnk
bu 6rnekte -3 ile +3 degerlerine kendiliginden 3 muamelesi ya-
parlar.

Arkasindan mutlak deger tanimi verildiginde anlamalari ko-
laylasr.

ikinci odak birinci odakta 6grenilen bilginin pekistirilmesi ve
derinlestirilmesi ile ilgili 6gretim faaliyetleriniicerir. Bunlar baslica
l¢ kategoride toplanabilecek calismalardir.

* Alstirmalar ve s6zel problemler

* Matematik okuryazarligi sorulari

* Yasamsal uygulamalar

* Konuileilgili rutin olmayan problemler

Alistirmalar ve sozel problemler ders kitaplarinda ve yardim-
a kaynaklarda ¢okca bulunmaktadir ve 6gretim sisteminde bun-
lara yeterince yer verilmektedir. Eksik ya da yetersizlik matematik
okuryazarligi sorusu yazmada karsimiza ¢ikmaktadir. Asagida
matematik okuryazarhgi sorular hakkinda bilgi verilmistir.

2.1. Matematik Okuryazarhgi Sorulari

Matematik okuryazarligi (MO) sorulari belli 6zellikleri tasiyan
sorulardir. Yazilmalar ¢cabadan ziyade bu konuda bir anlayis gelis-
tirildiginde kolaylasir.

Yazim dili itibariyle cogunlukla hesaplayiniz, bulunuz... gibi
fiiller yerine adil midir? yeterli midir? hangi secenek tercih edil-
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melidir? en az kag lira ile halledilebilir? yeterli vakti var midir? gibi
ihtiyac fiilleri ile biterler.

Yasam akisi icinde karsilasilan ve matematiksel bilgi gerekti-
ren her durum bir MO sorusu kaynadidir.

Matematik okuryazarligi sorularinin bazi bakimlardan sinif-
lamalari yapilmistir. Ornegin ilgili bulunduklar alana gére (i)bi-
reysel, (ii)toplumsal, (iii)mesleki veya (iv)bilimsel olabilirler. Konu
alanina gore sayilar, veri, sekil ve uzay, degisim ve iliskiler seklin-
de siniflanabilir (MEB, 2015). Soru tiirii olarak coktan secmeli acik
uclu, kisa yanit gerektiren acik uclu vs. gibi cesitli tiirlerde olabilir.
Bu siniflamalardan 6zellikle sinav hazirlamada sorulari dagitma-
da yararlanilabilir. Yeterliklerin gelisimi icin agik uclu sorular di-
gerlerine gore daha gii¢li firsat yaratirlar.

Simdi bu agiklamalardan sonra bazi yasam kesitlerini dikkate
alarak soru 6rneklerine yer verebiliriz.

2.1.1. Matematik Okuryazarligi Sorusu Kaynaklari ve Soru
Ornekleri

Matematik okuryazarligi sorusu yazmada yasam kesitlerin-
den yararlanilabilir. Asagida bazi 6rnekler verilmistir.

1. Bir Durumun Veya Olayin Daha iyi Agiklanmasi

Bazi olaylar vardir bireyi veya toplumu derinden ilgilendi-
rir. Bu tir olaylarin daha iyi agiklanmasi bir ihtiyactir. Bu amacla
yazilmis sorular MO’na uygundur.

Asagida secim sisteminin daha iyi anlasilmasini amaglayan
bir soruya yer verilmistir.

12



MILLETVEKILI SECIMI

= | -

Tirkiye'nin de aralarinda bulundugu bircok tlkede, milletvekil-

lerinin hangi partilere verilecegini belirlemek icin D’Hondt Sistemi
kullanilmaktadir. D’'Hondt Sistemine gore partilerin aldiklar oy sayi-
lari sirasiyla yan yana yazilir. Her bir partinin aldidi oy sayisi 1, 2'ye,
3'e ... boliinerek altlarina yazilir. B6lme islemine se¢im bdlgesindeki
milletvekili sayisina ulagincaya kadar devam edilir. Milletvekilleri mey-
dana gelen bu sayi tablosundaki en biiylk sayidan baslanarak sirayla

dagitilr.
Bes milletvekili ¢ikaran bir secim boélgesinde secime giren Ui¢

parti asagidaki oylari almistir.

Apartisi | B partisi | C Partisi Milletvekili Se¢imil: Her
216 840 480

bir partiye ka¢ milletvekili diiser?

Belirleyiniz.
Milletvekili Secimi 2: Mecliste daha ¢ok partinin temsil edil-

mesini saglamak i¢in oy sayilarinin bolinmesi isleminde nasil bir

degisiklik 6nerirsiniz? Aciklayiniz.

2. Bir Durumun Gecmisi veya Gelecegi ile ilgili Bilgi
Uretme

Tahmin islemi glindelik yasamimizda genis yer tutar. Hava
kirliligin nereye varacagini, enflasyonun yilsonu itibariyle % kag
olacadi, yapacagimiz bir islemin ne kadar zaman alacagini kes-
tirmeye calisinz.

Asagidaki sorulardan bir haritadaki ¢izgi grafiginden yarar-
lanarak A'dan C’ye yolculugun ne kadar strecegini tahmin et-
meyle, digeri ge¢miste yasanan bir olayin tarihi ile ilgilidir.
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YOLCULUK

| |
100 km

A dan C ye yolculuk saatte 70 km giden bir aracla yaklasik ne
kadar zaman alir?

o 93 HARBI ~
1877-78 Osmanl Rus Harbi halk arasinda 93 Harbi olarak bili-
nir. Bu adlandirma nereden geliyor olabilir? Matematiksel bir

aciklama getiriniz.
ipucu: Miladi takvimden Hicri takvime gecis formiili isinize

yarayabilir.

3. Karar Alma ile ilgili Durumlar

Karar alma ile bireysel veya toplumsal yasantiy1 diizenle-
mek icin koydugumuz kurallar kastedilmektedir. Telefon, su ve
elektrik faturalariniz, ders basari notunun hesabi ile ilgili kural-
larin arkasinda hep matematiksel bilgi iceren bir karar vardir. Bu
kurallarin 6nerilmesi, 6nerilmis kuralda degisiklik yapma, kurali
tartisma birer matematik okuryazarhigi (MO) sorusudur. Asagida
okul ortaminsa karsilasilabilecek bir rnek verilmistir.
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o BiRINCILIK KiMiN HAKKI -
Okul yoneticisi donem boyunca yapilan 4 deneme
sinavinda one c¢ikan 6grenciler arasindan birini birinci olarak
belirleyip 6dul vermek istiyor.

One cikan bes 8grenciden denemelerden elde ettigi

basari siralari asagida gosterildigi gibidir.
I

Denemelerdeki Sirasi

1. 2 3 4.

Ayse 5 2 3 6

Buket 1 5 7 3
Cemil 2 1 8 5
Derya 7 3 4 2
Emir 4 4 5 4

Birinciyi belirleme yonteminizi agiklayiniz ve ydnteminizin ge-
cerligini kanitlayiniz.

4. Uretim Veya Tasarim ile ilgili Durumlar

Birey ve kurumlar bir seyler tasarlamak ve tretmek ihtiyaci
duyarlar. S6z konusu eylem yasam icinden oldugu icin ilgili so-
ruda yasamsal olur.

Asagida bir oyun carki tasarimi ile ilgili bir 6rnek soru ve-
rilmistir.

OYUN CARKI \

Ug dilimli bir oyun carki tasarlaniyor. Dilimlerden
biri 20 puan kazandirirken, 100%lik dilim 10 puan
ve daha biiylk olan G¢lincl dilim 5 puan kaybet-
tirecektir.

Garkin sansa yer vermemesi icin 20 puan
kazandiran dilimin acisi kag derece olmalidir?
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5. Bir Olayin Agikliga Kavusturulmasi

Yasanmis bir olayin dogrulugunu test etme MO sorusu
kaynagidir. “Ne aldim da bu kadar tuttu?” duygusu ile alisveris
fislerini kontrol etmemiz gibi.

Asagida telefon faturasi ile ilgili bir soru verilmistir.

GSM SiRKETI

a

Bir kongre icin Agustos 2021 de Atina'ya
giden Murat Bey telefonunun bagh bulun-
dugu GSM sirketinden 57 lira 6deyerek 60
dakikalk aylik yurt disi paketi satin aliyor.

Yaptigi sekiz telefon goriismesi sirasiyla;
8,6 dk-2,3 dk- 5,9 dk- 13,2 dk- 8,01 dk- 6,1
dk-9,3 dk- 3,0 dk sirtiyor ve ardindan ilgili
sirketten “paket sinirinin asildigi” mesajini ahyor. Sinir nasil

asilmis olabilir? Hakh bir gerekge Uretiniz.

6. Belli Parametreler Isiginda Secim Yapma

Guiindelik islerimizi belli sinirliliklari g6z 6niine alarak yap-
mak zorunda kalirnz. Seyahat planlamasi ve kredi alma gibi. Asa-
gida kitaplk yapma ile ilgili bir soru verilmistir.

KITAPLIK

Duvara monte edilebilen bir standart kitaplik icin ya-
tay kullaniimak tizere 3 tane 180 cm’lik tahta, dikey kullanil-
mak lizere 8 tane 40 cm’lik tahta, 10 baglanti vidasi, 14 tuttu-
rucu vida gerekmektedir.

Ali ustanin elinde 180 cm’lik tahtadan 10 tane, 40
cm’lik tahtadan 40 tane, cok sayida baglanti vidasi ve 100 tane
tutturucu vida vardir.

Bu malzeme ile kag tane kitaplik yapabilir?
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7. Ogrenci Diizeyine Uygun Bilimsel Bilgi

Bilimsel bilgi insanin donanimini artinir ve durum bireyin
olaylari ele alis seklini etkiler.

Asagida verilen soru bu duruma 6rnek olusturabilir.

’ TRiPOT ~
¢ Tripot adi ile bilinen ¢ ayakh sehpalarin
'S yaygin bir kullanimi vardir. Fotograf maki-

nelerinin Uzerine yerlestirildigi duzenek-

ler, bir kisim tabureler, sehpalar, tencerele-
rin Uzerine yerlestirildigi sa¢ ayaklari hep
aralarinda esit acilar olan, t¢ ayakl yapilar
birer tripot 6rnegidir. Tripotlarin li¢ ayakli
olmalarinin tercih edilme nedenleri hangi
secenekte dogru olarak agiklanmistir?

A) Ucayagin, dort ve daha fazla sayidaki ayaga gére daha
ucuza mal edilmesi

B) Dogrusal olmayan U¢ noktadan bir diizlemin ge¢cmesi
ve bu durumun dengede kalmayi saglamasi

C) Uc ayakli yapinin géze hos gelmesi

D) Ozel bir nedeni yoktur. Ayni sehpalar dért ayakli olsa
da fark eden bir sey olmazdi.

8. Bilimsel Konular ve Yontemler

Matematik bilgi iceren her yeni konu bireyin gelisimini arti-
rir. Bu yonuyle her yeni bilgi MO sorusu kaynagidir.

17



Asagida kesirlerin karsilastirilmasi ile ilgili bir drnek veril-
mistir.

ARADA KESIR YAZMA

= | %
c

a
a,b, ¢, d tamsayilar olmak tizere iki kesir » <4 ise gos-

teriniz ki »+a bu iki kesrin arasinda bir kesirdir. Arada kesir yaz-
ma icin bu yéntemin dogrulugunu gosteriniz.

9. Giinliik Yasamda Karsilasilan Problemler

Gunlik yasantida ummadigimiz bir anda hesap yapmak
zorunda kalabiliriz.

Asagida bir aligveris sirasinda Ucret paylasimi ile ilgili bir
soru verilmistir.

KESTANE SEKERI

Bir tatlicida 60 liraya satilan buytik
boy kestane sekeri paketini aldiginiz-
da 40 liraya satilan orta boy kestane
sekeri paketi hediye edilmektedir. Ali

ve Eray’in her ikisinin de kestane sekeri
almaya ihtiyaclari var. 60 lirayl 6deyip
paketleri satin aliyorlar ve 6de- dikleri
bu parayi paketlerin fiyatlar ile oran-
til olarak, paylasmaya karar veriyorlar.
Her birinin payina kag lira diiser?

10. Matematik icerikli Metinleri Anlama

GUnimuzde basta veri alani olmak Uizere, bircok haber ve
duyuru matematiksel bilgi kullanarak yapilmaktadir.
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Asagida verilen gazete kupiri bu duruma 6rnek olarak
gosterilebilir.

TUTARSIZLIK

- |

Yaren bir kitapta yer alan asagida-
ki paragrafi okuyor.

“a degeri 0-1 arasinda degismek-
te olup; bu degerin 0.1 ile 0.5 ara-
sinda olmasi incelenen faktorin
diistik, 0.6 ile 0.13 arasinda olmasi
orta, 0.14 ve Uzeri olmasi ise yuk-
sek glice sahip oldugunu gosterir.”
Yaren okumay! bitirdikten sonra
elini sakagina gotirip “Burada bir tutarsizlik var” diyor. Sizce bu
metinde Yaren'in tutarsizlik olarak dikkatini ceken husus nedir?

Butlin bu 6rneklerin yani sira “Evet bu soru ihtiyac olan bir
bilgiyi tartisiyor” dedigimiz sorular matematik okuryazarligi so-
rusudur. Ogrencilerde matematigin bir ihtiyac oldugu duygusu
yaratirlar ve matematigi degerli bulmalarini saglarlar. Matema-
tigi degerli bulma hem soru hem 6gretim iceriginin degerlendi-
rilmesi bakimindan 6nemlidir. Yani icerik ve sorular bu duyguyu
yaratmaktan uzak ise ortaokul diizeyinde derste tartisilmasinin
bir 6nemi yoktur.

2.2. Yasamsal Uygulamalara Ornekler

ikinci odagin diger bir bileseni yasamsal uygulamalara yer
vermektir. Bunu ortaya koymak icin 6gretmenin “bu bilgi ne
isimize yarar? bu bilgiden nasil yararlaninz?” sorularini kendine
yOoneltmesi ve sonuc getirebilmesi gerekir.

Asadida bazi konularla ilgili 5rnek yasamsal uygulamalar ve-
rilmistir.
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Bir konu ile ilgili yasamsal uygulamalar bilginin faydacil bir
amacgla kullanimini konu edinen ¢alismalardir. Asagida 6teleme
islemlerinin 6zellikleri ve dortgende i¢ acilar toplamini konu
alan birer 6rnek uygulama verilmistir.

1. Oteleme: Escher Desenleri ile Kaldirim Tasi Uretme

Oteleme kavraminin 6gretildigi bir derste “Escher Desenle-
ri ile Kaldirnim Tasi Uretme” etkinligi verilebilir.

. KALDIRIM TASI TASARLAMA »
-Renkli kagit tzerine 2 cm x 2 cm boyutlarinda bir kare
¢ciziniz ve makasla kesip cakariniz.
- Karenin bir kenarindan, ¢api 1 cm olan bir yarim daire
kesip cikariniz. Elde ettiginiz bu parcayi seklin karsi kenarinin

hemen yanina yapistiriniz.

{0y (1 2/

-Simdi seklin alt kenarini taban kabul eden, kenar uzun-
luklari T cm olan bir eskenar liggen ciziniz ve kesip ¢ikariniz.
Elde ettiginiz bu parcayi seklin Ust kenarindan itibaren yapis-
tiriniz.

-Boylece bir desen uretmis oldunuz.

-Bu deseni kareli bir kagida ciziniz ve arka arkaya tekrar
ediniz. Sokaginizin bu sekilde taslarla értilmesini ister misiniz?

2. islemlerin Ozellikleri: Zihinden islemler

Carpmanin toplama Uzerinde dagilma 6zelliginin yasanti-
miza yansiyan yani zihinden islem yapmayi kolaylastirmasidir.
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ZiHINDEN iSLEMLER Q
Dogal sayilarda carpmanina toplama tizerinde dagil-
ma Ozelligini carpma islemini zihinden yapabilmek icin car-
panlardan birini uygun sekilde parcalayabiliriz. Asagida iki
ornek verilmistir.
8.17=8(10+7)=80+56=136
4.99=4(100-1) =400 -4 =396

= |

3. Dértgende Acilar: Diizlemsel Ortii Uretme

Dortgende i acilarin toplami 360° oldugu bilgisinin kulla-
nimi icin “Diizlemsel Ortii Uretme” etkinligi verilebilir.

ORTU YAPIMI ~

8 -Kagida rastgele (tercihen agi bu-
yuklikleri farkh) bir dértgen ciziniz.

°\ : -En Uste bu dortgen gelecek sekilde
°  Ust Uste en az 8 kagit koyunuz (tercihen

@
o> ®N
A® >0

C C a
8 8 renkli).
A A

. e -Dortgenin kenarlarindan kagitlarin

@ »0

timnu birlikte kesip ¢ikariniz (Elinizde ayni sekilden 8 tane
vardir. Ayni yontemle sekil sayisi artirilabilir.)
-Her bir doértgenin kdselerinin icine kdse adlarini yaziniz.
-Dortgenlerin ayni uzunluktaki kenarlarini birbirine caki-
sacak sekilde yapistiriniz.
-Diizlemin bu sekilde ortiilebilecegdinin goriiniiz.
-Ayni calismanin baska dortgenlerle deneyebilirsiniz.

Cift Odakli Ogretim Modeli'nin matematik 6gretimine ge-
tirdigi yeniliklerin bir digeri yeterliklerin gelisimini kontrol altin-
da tutmasi ve gelismesini takip etmesidir.
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Asagida COM da yeterliklerin gelisiminin nasil saglanacagi
actklanmaktadir.

2. 3. Yeterliklerin Gelisiminin izlenmesi

Yeterliklerin (problem kurma ve ¢6zme, muhakeme etme
ve argliman olusturma, modelleme, temsil etme, matematik-
sel ara¢ gerecleri tanima ve kullanma, sembolik dili tanima ve
kullanma, iletisim) gelisimi her iki odaktaki eylemlerin ele alinis
biciminde sakhdir. I. odakta kavrami ortaya ¢ikaracak bir soru
ile baslanmasi ve 6grencilerin fikirlerini sdylemesi ve tartisma-
si hatta tartismalara séniinceye kadar firsat verilmesi problem
¢6zme, muhakeme ve argimantasyonun gelisimi icin uygun
bir ortam hazirlar. Burada 6gretmenin gorevi tartismalari bas-
latmak ve yénetmektir. ilke “az konusan dgretmen”. Ogretimde
bir diger ilke “ matematik bir tartisma ve diisinme meselesidir”
ogretim bu anlayisla ele alindigi takdirde yeterliklerin gelisimi
icin uygun ortamlar saglanmis olur.

ikinci odakta yer alan MO sorulari problem ¢ézmenin ge-
lisimine uygun bir zemin hazirlar. Problem eger bir modelleme
yapmay! gerektiriyor ise modelleme yeterliginin gelisimi de
gozlenebilir. Sorularin ¢6zimu ve yasamsal uygulamalarin ya-
pilmasi sirasinda yeterliklerin her birinin gézlenmesi mimkiin-
dur. Yeterliklerin gostergeleri vardir ve bu gostergeler izlenmek
suretiyle gelismeler takip edilebilir.

2.4. Bir Ders Planinin Cift Odakh Ogretime Uygunluk
Bakimindan Degerlendirilmesi

Cift odakli 6gretimin ikinci odaginda yer alan MO sorulari
ve yasamsal uygulamalardan en az birine yer veren ders plani
cift odakh 6gretime uygundur. Her ikisin de de yer verilmesi ha-
linde uygunluk diizeyini artar. Sunum itibariyle birinci odakta
kavram veya genellemeye hazirlik olusturacak 6rnek bir duru-
mun tartisiimasi, her iki odakta yeterliklerin gelisimi icin firsatlar
yaratilmasi uygunlugun derecesini artirir.
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Her derste tanitilacak bir kavram veya genelleme olmaya-
bilir. Bir ders daha 6nce verilmis bilgilerin pekistiriimesine ayril-
mis olabilir. Bu durumda dersi “ikinci odaktaki calismalar” olarak
ele almali ve yapilan rutin ¢alismalarin yani sira konu ile ilgili
MO sorularina ve yasamsal uygulamalara yer verilmelidir'.

2.5. Ornek Ders Planlari

Asagida Cift Odaklh Ogretime gére tasarlanmis iki ayri ders
planina yer verilmistir. Verilen bilgilerin ders planlarina nasil
yansitildigi bu érnekler tGzerinden izlenebilir.

Ders Plani 1: Aritmetik Ortalama

Birinci Odak Calismalari: (Kavram Bilgisi Kazandirma ve
Kavramsal Anlamanin Gelistirilmesi)

Soru: Nalburiyeci Mustafa kg basina 13 lira 6deyerek bir
top sergi naylonu satin aliyor. Misteriler naylon ihtiyaclarini
metre olarak talep ediyorlar. “Mustafa naylon satisindan kar
edebilmek icin ne yapmalidir?)

-Ogrenci tartismalari

-Bir metre naylonun kac liraya satilacagini hesaplamak icin
oncelikle 6lgmek suretiyle 70 kg agirligindaki naylonu kag met-
re oldugunu bulmak gerekir. Sonra ortalama hesabi ile 1 metre
boyundaki naylonu kac liraya geldigini hesaplamali ve o fiyata
bir kar etmek gerekir.

! Bu agiklamalar proje raporlarinda daha genis yer almig, her sathada yapilan
¢alismalarin dayandirildigi kuramsal temeller agiklanmigtir
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Kavramsal anlamayi gelistirecek sorular

* Alsinda ve satisinda farkli 6l¢li araglarinin kullanildig
baska bir 6rnek sdyleyiniz.

ikinci Odak Calismalari: (Alistirmalar, MO Sorulari, Yasam-
sal Uygulamalar)

* Ders kitabinda yer alan alistirmalar
Matematik Okuryazarligi (MO) Sorular

1. Yaren matematik dersinden 74, 80 notlarini almis du-
rumdadir. Takdir belgesi almak icin Matematik dersi or-
talamasinin 85 olmasi gerekir. Yaren takdirname alabilir
mi?

2. Serenay ve Mehvesan ikiz kiz kardesler fakat farkli okul-
lara gidiyorlar. Serenay bir dersin ¢ yazili sinavindan yiiz
Uizerinden 45, 73,68, Mehvesan 61, 83, 40 notlarini almis-
tir. Hangisi daha basarilidir? Nasil karar verirsiniz.

Yasamsal Uygulamalar

1. Kuslar Uzerine calisan bir belgesel yapimcisinin, kartal
yumurtasinin agirhdini nasil buldugunun arastiriimasi

2. Bir kibrit ¢coplnn (bir toplu igne, bir raptiye) cogunun
ka¢ gram oldugunun bulunmasi

3. Bir kelimeyi konusmak icin gecen siirenin bulunmasi

4. Bir A, sayfasinin kalinhiginin bulunmasi
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Ders Plani 2: Analitik Diizlemin Tanitilmasi

I. Odak Caligmalari
Yandaki sekilde verilen otoparki kullanan

() mdsterilerin, araglarini nereye biraktiklari-
. ni unutmamalari i¢in park yerlerine birer
. kod numarasi veriniz. Yazacaginiz bu kod-
lamanin bir diizeni olmahdir.

Tartismalar

- Kag degisik kodlama oldu sayalim.
Muhtemel kodlamalar (A, 1), (A, a), (renk, 1), ... seklindedir.

- Bu tur kodlamalara bagska nerelerde ihtiya¢ duyulur?
Otobiuste koltugu beli.rleme
Sinema salonunda bilet alma
Kare seklinde yapilmis 6grenci dolaplari *
Bir otelde oda anahtarinin agllacagi pano.

- Onerilerin her biri degerlendirilir.

- (A, 1) seklindeki kodlama anlasilir olmakla birlikte yan
yana parkeden arag sayisinin ¢oklugu durumunda harfler yet-
meyebilir. Bu durumda yataydaki bileseni de sayi ile gosterelim.
Birinci bilesen yataydaki sira, ikinci bilesen diiseydeki sirayr gos-
tersin. Buna gore;

- (1, 4) size ait ise aracinizin rengini soyleyiniz.

-(2,4)'U kiralamis iseniz hangi parki kullanacaksiniz demek-
tir?
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Devaminda otoparkin eni x ve boyu y ekseni olarak adlan-
dinhr.

Ders yapilan sinif uygun ise (dikdoértgen seklinde), bu sinifi
her 6grencinin kendi yerini belirten bir kodlama sekli Gretiniz.
Oyle ki her 6grenci hicbir karisikliga yer olmadan yerine otura-
bilsin.

ilk odaktaki calismalarin sorulan analitik diizlem kavramini, 6gren-
cilerin on bilgi ve deneyimlerini harekete gecirerek olusturmalarini

saglamaktir. Bu diisiince RME'ye uygun olup tanima en son ulasil-
maktadir.

Ahstirma: gl _ 1 _ _ i _ -4 _i.
Yandaki analitik : , A | |
dizlemde dért 5p--4------d--d-----—--
nokta isaretlen- | C (34 | |
mis bunlardan e i AR R — 1~
birinin  koordi- 3___i___:___:___:___:___:__
natlari yazilmis- : : : : | :
tir. Digerlerini siz 2I D " _ _ ! _ !
yaziniz. I I I I I I

Okul numa- L e e e S
ranizin son ki ' ' ! ! ! N
basamagindan 1 2 3 4 5 6

ilkini apsis, ikin-

cisini ordinat olarak degerlendiriniz ve diizlemde kendi yerini
isaretleyiniz. Numaraniz tek basamakli ise onluk kismini 0 aliniz.
Ayni noktayi sahiplenen birden ¢ok 6grenci var mi?

Kavramin Geniglemesi: (Diizlemin tiimiine gecis) Calisti-
gimiz koordinat sisteminde bir siradaki tiim noktalarin koordi-
natlarini yazalim.
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Sayilarin  artig
ve azahs dikkate
alinarak  dizlemin
ikinci, Uclncli ve
dordiinci  bolgele-
rindeki  noktalarin
koordinatlari  be-
lirlenir. isaretlerine
dikkat cekilir.

Duzlemin dort
bolgesinin her bi-
rindeki  noktalarin

Lo oL
| | |

R S Il &
| | |
“+—t

(1,6). ‘
i Al el il Sl
a9 las)
L4
G [ P
| | | |
CJ12L - 342
,+(Ll)L,,L,+,,

koordinatlari tanitilir. Arkasindan dort bolgeyi ve eksenleri de
isin icine katan alistirmalar verilir.

» A(-1,0), B(4,0), C(-1,-5), D(3,-2) dortgenini isaretleyiniz.

>

Ozet: lgilendi-
gimiz konu yani koor-
dinat sistemi yaygin
kullanim alani olan bir
konudur. Bir yerin ad-
resini belirlemek icin
birinci bileseni yatay-
dan, ikinci bileseni du-
seyden okumak Uzere
dizlemin noktalarina
bir kod veririz. Boyle
bir dlzlemdeki her

noktanin bir sayi ¢iftinden olusan kodu olusur. Bu sekilde kod-

lanmis diizleme “analitik diizlem” denir.
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- Verilen bir noktanin koordinatlarindaki birinci bileseni ya-
taydan okumak zorunluluk mudur?

- Ortak dil icin evet. Bastan kararlastirilmis olsaydi tersi de
olabilirdi.

ikinci odaktaki calismalar égrenilen bilginin pekistirilmesi ve
uygulama alanina aktarilmasi ile ilgilidir. Bu kisimda analitik diizlemle ilgili
alistirmalar, analitik diizlem ve noktanin koordinatlari bilgisi ile ¢oziilebilecek
alistirmalar, problemler, matematik okuryazarlik sorulari, yasamsal

uygulamalara yer verilmistir. ilk odaktaki calismalarin sorulani analitik

diizlem kavramini, 6grencilerin 6n bilgi ve deneyimlerini harekete gecirerek
olusturmalanni saglamaktir. Bu diisiince RME’ye uygun olup tanima en son

ulasilmaktadir.

Il. Odak Calismalari
Ahstirmalar;

1) (1, 3) ve (5, 7) noktalarindan gegen dogruyu analitik dizlem
Uzerinde ciziniz.

2) Koseleri (-1, 2), (3, 3) ve (0, -5) noktalari olan li¢cgeni ciziniz.
3) Ders kitabindaki diger alistirmalari yapiniz.
Yasamsal Uygulamalar

1) Sifreyi Coz, Hazineyi Bul *

Grup: 2 kisi 3 e o o o o o
Materyal:  Noktal kagit, 2 . e o o
cetvel, kalem 1 . .« o
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islemler:

* Gruptaki kisilerden biri elindeki noktal kagit Gzerinde,
sekildeki dik eksen sistemini kurar.

* Kendi kurdugu sistemde, grup arkadasina gostermeden
koseleri kagidin kare koselerine gelecek sekilde birim kare sek-
linde bir define adasi belirler.

* Sirayla sekli gostermeden tahminde bulunmaya calisir-
lar. Herhangi bir noktay! tutturan oyuncu ikinci tahmin hakkini
elinde tutar. Yanildiginda s6z karsi oyuncuya gecer.

* Diger grup arkadasi ise birim karenin kdselerini tahmin
etmeye calisir.

* Gruplarin calismalari karsilastirilir ve dogru cizip ¢cizme-
dikleri belirlenir.

2) Asagidaki sekilde Turkiye'nin hangi enlem ve boylamlar
arasinda yer aldigini gosterilmistir.

Buna gore Bursa'nin yerini tayin ediniz.

26°D 45°D - i W A -
42°K

P $

Iparotsi Konasm

36°K s [
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