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Bu b�leşenler�n çalışma prens�b� �se şu
şek�lded�r; 
Elektr�k motorunun gücü DC (doğru akım)
p�lden AC’ye (alternat�f akım)
dönüştürülür. Gaz pedalına basıldığında
kontrolöre b�r s�nyal g�der. Kontrol modülü
�nvertörden motora g�den AC gücünün
frekansını değ�şt�rerek araç hızını ayarlar.
Daha sonra motora bağlanır ve b�r d�şl�
vasıtasıyla tekerlekler�n dönmes�n� sağlar.
Frene basıldığında veya araç
yavaşladığında da motor b�r alternatöre
dönüşür. 

‘Tamamen elektr�kl� araçlar’ olarak da
b�l�nen BEV’ler, şarj ed�leb�len batarya
takımlarıyla çalışan b�r ya da daha fazla
elektr�k motorunun hareket ett�rd�ğ�
araçlardır. Yalnızca elektr�kle çalışan b�r
motor teknoloj�s�ne sah�pt�r ve şarj ed�lmes�
�ç�n har�c� b�r güç kaynağına �ht�yaç duyarlar.
Aracı çalıştırmak �ç�n kullanılan elektr�k,
elektr�k şebekes�ne takılarak şarj ed�leb�len
büyük b�r p�l paket�nde depolanır. Şarj ed�len
p�l takımı daha sonra elektr�kl� arabayı
çalıştırmak �ç�n b�r veya daha fazla elektr�k
motoruna güç sağlar. İçten yanmalı motor a
yer ver�lmeyen bu teknoloj�de egzoza �ht�yaç
duyulmaz ve sıfır em�syon özell�ğ�ne sah�p
olduğu �ç�n de çevre dostu olarak kabul
ed�l�r. 
Bataryalı b�r elektr�kl� aracın b�leşenler�
şunlardır: elektr�k motoru, �nvertör, akü,
kontrol modülü ve aktarma organı. 

Elektr�kl� araçların sınıflandırılması genel
olarak mevcut güç mekan�zmalarının
elektr�k tasarımına bağlı şek�lde
yapılmaktadır. Elektr�kl� araçlar; bataryalı
elektr�kl� araçlar (BEV), f�şl� (plug-�n) h�br�t
araçlar (PHEV), h�br�t elektr�kl� araçlar
(HEV) ve yakıt hücrel� elektr�kl� araçlar
(FCEV) olmak üzere dört gruba
ayrılmaktadır. Ayrıca, her �k�s�n�n de
aküler�n�n b�r elektr�k şebekes�ne
bağlanarak şarj ed�lmes� neden�yle
bataryalı elektr�kl� araçlar ve f�şl� h�br�t
araçların, topluca f�şl� araçlar (PEV) olarak
adlandırıldığı b�r gruplandırma da söz
konusudur. 

ELEKTRİKLİ ARAÇ TEKNOLOJİLERİ

BATARYALI ELEKTRİKLİ ARAÇLAR (BEV)
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FİŞLİ (PLUG-İN) HİBRİT ARAÇLAR (PHEV)

Aynı anda hem �çten yanmalı b�r motora
hem de fos�l yakıt kullanab�len b�r elektr�k
motoruna sah�p araçlardır. Elektr�k
motoruna güç sağlamak �ç�n bataryalarını
kullanır ve bu bataryalar har�c� b�r güç
kaynağından şarj ed�l�r. Ancak PHEV’lerde
motor BEV’ler�nk�nden daha küçüktür ve
genell�kle sürüş menz�l�n�n çoğunluğu �çten
yanmalı motor tarafından karşılanır.
Genell�kle yalnızca bataryayı kullanarak orta
menz�l (20-50 m�l arası) kat edeb�lecek
şek�lde tasarlanmışlar. Elektr�kl� araçlarda
yaşanan menz�l end�şes�n� ortadan
kaldırması PHEV’ler�n temel avantajıdır.
Ayrıca, bataryalarının tamamen şarj ed�ld�ğ�
durumda geleneksel araçlara kıyasla yüzde
14 �la 47 oranında daha az yakıt tükett�ğ�
b�l�nmekted�r. Bu nedenle PHEV araçların,
tüket�c�ler�n geleneksel araçlardan elektr�kl�
araçlara geç�ş�n� kolaylaştıracağı
düşünülmekted�r. Sonuç olarak, PHEV’ler
geleneksel araçlara kıyasla özell�kle uzun
mesafeler �ç�n tem�z ve uygun f�yatlı b�r
ulaşım seçeneğ� sunar ve aynı zamanda
karbon em�syonlarının azaltılmasını sağlar.
F�şl� b�r h�br�t aracın b�leşenler� şunlardır:
elektr�k motoru, �çten yanmalı motor,
�nvertör, akü, yaktı deposu, kontrol modülü.
Bu b�leşenler�n çalışma prens�b� �se şu
şek�lded�r;

PHEV’ler tamamen elektr�kl� modda
çalışır ve batarya deposu boşalana kadar
elektr�kten yararlanır. Bataryası
boşaldığında �çten yanmalı motor devreye
g�rer ve araç, geleneksel f�şe takılmayan
b�r h�br�t araç olarak çalışmaya devam
eder. Ayrıca, yoğun soğutma ve ısıtma
sırasında veya an� hızlanma sırasında da
�çten yanmalı motor devreye g�rer.
PHEV’ler har�c� b�r güç kaynağına, motora
veya rejenerat�f frenlemeye takılarak şarj
ed�leb�l�r. Rejenerat�f frenleme, fren
uygulandığında elektr�k motorunun b�r
jeneratör görev� görerek aküyü şarj
etmes� şekl�nde kullanılır. 
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H�br�t elektr�kl� araçlar, aracı sürmek �ç�n
hem gaz ya da motor�n �le çalışan b�r motora
hem de elektr�k motoruna sah�pt�r. HEV’ler
ser� h�br�t veya paralel h�br�t olarak da
tanımlanmaktadır. Öncel�kle geleneksel
yakıt kaynaklarını kullanan �çten yanmalı
motorlarla çalıştırılır. Elektr�k motoru,
hızlanma sırasında motora yardımcı olma
�şlev�nded�r. Rejenerat�f frenleme s�stem�yle
de elektr�k motoruna bağlı batarya şarj
ed�l�r. Geleneksel �çten yanmalı motorlarda
bu fren enerj�s� fren balatalarında ve
rotorlarda ısı olarak kaybolur. Rejenerat�f
frenleme bu kaybı ortadan kaldırarak yakıt
ver�ml�l�ğ�n� artırmayı sağlar. PHEV’lerden
farklı olarak HEV’ler elektr�k b�leşenler� f�şe
takılmayacak şek�lde tasarlanmıştır ve bu
nedenle dışarıdan b�r güç kaynağından şarj
ed�lmezler.
H�br�t b�r elektr�kl� aracın temel b�leşenler�
şunlardır: motor, elektr�k motoru, kontrolör
ve �nvertörlü batarya paket�, yakıt deposu ve
kontrol modülü. Bu b�leşenler�n çalışma
prens�b� �se şu şek�lded�r;
Motor enerj�s�n� yakıttan, elektr�k motoru �se
elektr�ğ�n� bataryalardan alır. Şanzıman hem
motor hem de elektr�k motoru tarafından
aynı anda döndürülür. Bu daha sonra
tekerlekler� çalıştırır.

HİBRİT ELEKTRİKLİ ARAÇLAR (HEV)

Aracı çalıştırmak �ç�n gereken elektr�ğ�
üretmek �ç�n ‘yakıt hücres� teknoloj�s�’
kullanan araçlardır. Elektr�k motorlarına
güç sağlamak veya depolama ün�teler�n�
şarj etmek �ç�n genell�kle h�drojen�
kullanırlar. H�drojen� elektr�k motoruna
güç sağlayan elektr�ğe dönüştürmek �ç�n
oldukça ver�ml� b�r elektrok�myasal �şlem
kullanılmaktadır. Böylel�kle yakıtın
k�myasal enerj�s� doğrudan elektr�k
enerj�s�ne dönüştürülür. BEV’ler ve
PHEV’ler�n aks�ne FCEV’ler bataryalarını
şarj etmek �ç�n elektr�k güç kaynağı
kullanmazlar. Bunun yer�ne araçtak� b�r
tankta depolanan sıkıştırılmış h�drojen
gazıyla güç sağlarlar. Ayrıca HEV’lerden
farklı olarak da herhang� b�r fos�l yakıta
�ht�yaç duymamaktadır. Bu nedenle ‘sıfır
em�syonlu araç’ sayılma konusundak�
tartışmaları en aza �nd�ren elektr�kl� araç
teknoloj�s� olduğunu söylemek
mümkündür. 
Yakıt hücrel� b�r elektr�kl� aracın
b�leşenler� şunlardır: elektr�k motoru,
yakıt hücres� yığını, h�drojen depolama
tankı, dönüştürücü ve kontrolörlü
batarya. Bu b�leşenler�n çalışma prens�b�
�se şu şek�lded�r;
FCEV, aracı çalıştırmak �ç�n gereken
elektr�ğ� aracın kend�s� üzer�nde üret�r.
Elektrok�myasal b�r �şlem uygulanan
h�drojen, elektr�k enerj�s�ne dönüşerek
araç �ç�n gerekl� olan elektr�ğ� sağlar.
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YAKIT HÜCRELİ ELEKTRİKLİ ARAÇLAR
(FCEV)


