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_TURKIYE’NIN ELEKTRIKLI ARAC GELECEGI:
UC FARKLI TOPLUM PROFiLi, UC FARKLI YOL

Arastirma, toplumun yarisindan fazlasinin teknolojiye olumlu yaklastigini
gosteriyor. Bu da Turkiye’nin dénisum icin guclu bir sosyal taban sundugunu
ortaya koyuyor. Her bes kisiden biri ise teknoloji konusunda kaygili.
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TURKIYE’NIN MOBILITE VIZYONU:
TOGG EKOSISTEMI

Turkiye, otomotiv sektdrlinde yalnizca bir arac ureticisi degil, ayni zamanda
klresel bir oyuncu olma hedefiyle dnemli bir donlisum surecinde. Bu dontsimin
merkezinde ise Turkiye’nin Otomobili Girisim Grubu (TOGG) yer aliyor.
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ELEKTRIKLIi MOBILITE, SAGLIKLI HAVA
VE KALKINMA

Elektrikli araclara gecisin halk sagligi acisindan énemli yan faydalari olacagi
ongoriulmektedir ancak hava kalitesi ve saglik tzerindeki etkilerle ilgili kanitlarin
cogu gercek dunya verilerinden ziyade tahminlere dayanmaktadir.

19

ELEKTRIKLI ARAC YANGINLARINA
‘TUHAF’ BIR YAKLASIM

Son gunlerde sosyal medyada dolasima giren bir video sira disi bir fikri gindeme
tasidi: Batarya paketini, kritik esik asilmadan 6nce aractan disar “firlatmayi”
amaclayan bir sistem.

KATI HAL BATARYALARDA YENI BiR OYUNCU:
FINLANDIYA

6 Ocak 2026°da Finlandiya merkezli Donut Lab, kati hal bataryalarini ticari dlcekte
seri Uretime aldigini ve bu alanda ilk adimi atan sirket oldugunu duyurdu.
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Editoriin Notu

Teknolojik gelismeler yalnizca birer yenilik basligi olarak degil; toplumun dénisiim algisindan
sanayi politikalarina, halk sagligindan guvenlik calismalarina kadar uzanan cok katmanli bir
doénustm yapisi olarak karsimiza cikiyor. Bu sayimizda da elektrikli araclar ve batarya
teknolojilerini, bu dénlisim yapisinin bircok farkli yontni ele almayi amacladik.

Turkiye’de elektrikli araclara yénelik alginin farkli toplum profilleri Gzerinden nasil sekillendigini
incelerken, ayni zamanda mobilite vizyonunun merkezinde yer alan TOGG ekosistemine daha
yakindan bakiyoruz. Elektrikli mobilitenin hava kalitesi ve kalkinma Uzerindeki potansiyel etkilerini
tartisirken, kamuoyunda sikca glindeme gelen elektrikli ara¢ yanginlarina dair yaklasimlari da
degerlendiriyoruz.

Sayimizin son béliminde ise batarya teknolojilerinde dengeleri dedistirmesi beklenen kati hal
batarya teknolojisine ve bu alanda dikkat ¢ceken yeni bir gelismeye odaklaniyoruz. Katkilarindan
dolayi tiim arastirmacilarimiza tesekkdrlerimi sunar, sizlere iyi okumalar dilerim.

ity
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Teknoloji Algisi, Satin Alma Egilimini Nasil Sekillendiriyor?
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Turkiye'de elektrikli araclar her gecen gun daha fazla konusuluyor. Ancak bir soru giderek daha énemli

hale geliyor:

“Toplum bu doniigiime hazir m1?”

1092 kisiye sorduk. Cevaplar Turkiye'de teknoloji algisinin dc¢ farkli kitleye ayrildigini ve bu algilarin

elektrikli ara¢ satin alma egilimini guclu sekilde belirledigini ortaya koydu.

Tiirkiye’nin Teknoloji Haritas:: U¢ Farkh Profil

%19,4

Teknoloji Siiphecileri

e Teknolojiye mesafeli,
temkinli

e Risk ve belirsizlik algisi
yUksek

e Elektrikliaraclara en az yakin
duran grup

Bu tablo, Turkiye'nin teknolojiye
ayrildigini ortaya koyuyor.

%27,4

Ekonomik-Pragmatik Destekgiler

e Teknolojiyi “firsat olursa
kullanilir" seklinde gérenler

e Ekonomi, rasyonel ve fayda
odakili

e Elektrikliaraclara olumlu
bakiyor ancak “kosullar
uygun olursa”

%53,2

Tekno-iyimserler

e Teknolojiyiilerlemenin
anahtari olarak géren kesim

e Yeniliklere acik, takip eden
ve cabuk uyum saglayan
grup

e FElektrikliarag satin alma
istegi en yuksek kesim

bakisinin homojen olmadigini, aksine gucli bicimde segmentlere
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Bu Algilar Elektrikli Ara¢ Satin Almayi Nasil Etkiliyor?

Arastirmanin en carpici bulgularindan biri su; elektrikli ara¢ satin alma egilimini en ¢ok belirleyen
sey teknolojiye bakis acis.

Teknoloji Suphecileri, diger gruplara kiyasla agik ara daha disuk satin alma niyeti sergiliyor.
Ekonomik-Pragmatik Destekciler ile Tekno-lyimserler arasinda fark yok, yani teknolojiye olumlu
bakan herkes elektrikli araclara da yakin. Bu bulgu bize sunu soyluyor; elektrikli araclara gecis
sadece fiyatla, menzille ya da sarj altyapisiyla ilgili degil. Belirleyiciler arasinda olanlardan birileri de
“teknolojiye gliven” ve “yenilige acikhk".

Bu Algilar Elektrikli Ara¢ Satin Almayi Nasil Etkiliyor?

Arastirma, toplumun yarisindan fazlasinin teknolojiye olumlu yaklastigini gosteriyor. Bu da
Turkiye'nin dontUsum igin gUg¢lU bir sosyal taban sundugunu ortaya koyuyor. Ancak onemli bir engel
var. Her bes kisiden biri teknoloji konusunda kaygili. Bu grup, elektrikli araclara mesafeli duruyor ve
ikna edilmesi icin farkli iletisim stratejilerine ihtiyac duyuyor. Turkiye'de elektrikli ara¢ politikasinin
basarisi, bu U¢c segmenti dogru anlamaktan geciyor. Sonuc olarak; Turkiye'nin EV gelecegini algilar
sekillendirecek! Elektrikli aracglarin benimsenmesi sadece teknolojik degil; ayni zamanda psikolojik,
sosyal ve duygusal bir suregtir.Teknolojiye glveni artirmak, yenilige acikhgi desteklemek ve bilgi
Kirliligini azaltmak, Turkiye'nin sturduarulebilir mobilite hedeflerine ulasmasinda kritik rol oynuyor.
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Otomobilden Mobiliteye Uzanan Bir Déniigiim

Turkiye, otomotiv sektdriinde yalnizca bir arac Ureticisi degil, ayni zamanda teknoloji ve
mobilite odakli kiiresel bir oyuncu olma hedefiyle 6nemli bir déndsim strecine girmistir.
Bu donistimin merkezinde yer alan TUrkiye’nin Otomobili Girisim Grubu (TOGG), elektrikli
araclardan dijital platformlara, sarj altyapisindan kullanici deneyimine uzanan butincdl

bir mobilite ekosistemi insa etmektedir.

TOGG: Yerli ve Milli Bir Teknoloji
Girigimi

2018 yilinda  kurulan  Tdrkiye’nin
Otomobili Girisim Grubu, Ttrkiye’'nin yerli
ve milli elektrikli otomobilini gelistirmek,
Uretmek ve Kkiresel pazara sunmak
amaclyla faaliyet gosteren bir teknoloji
ve mobilite sirketidir. Anadolu Grubu,
BMC, Kok Grubu, Turkcell, Zorlu Holding
ve TOBB ortakliginda kurulan TOGG’un
Uretim Ussu Bursa Gemlik’te yer almakta;
sirket kendisini yalnizca bir otomobil
Ureticisi olarak degil, elektrikli, akilli ve
baglantili araglar ile dijital hizmetleri
kapsayan bir mobilite ekosistemi
gelistiricisi olarak konumlandirmaktadir.

TI0X: TOGG un Yollardaki ilk Akill
Cihazi

TOGG T10X, markanin seri Uretime gecen
ilk tamamen elektrikli modeli olarak C-
SUV segmentinde konumlanmaktadir.
Sifir emisyonlu yapisi, baglantili arac
teknolojileri ve dijital servislerle entegre
calisan altyapisiyla T10X, klasik otomobil
anlayisinin otesine gecerek bir “akilli
cihaz” olarak tasarlanmistir. Gemlik’te
dretilen bu model, TOGG'un yazilim ve
kullanici deneyimi merkezli vizyonunun
somut bir yansimasidir.
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T10OF: Aerodinamik Tasarim ve Uzun Yol Konforu

TOGG T10F, fastback (sedan-coupe) gévde yapisina sahip, tamamen elektrikli ve akilli bir
otomobil modeli olarak T10X'ten sonra Urtn gamini genisletmeyi hedeflemektedir.
Aerodinamik tasarimi, uzun menzil odagi ve gelismis baglantili teknolojileriyle 6ne c¢ikan
T10F, ozellikle bireysel ve uzun yol kullanimina hitap eden, yazilim merkezli bir mobilite
platformu olarak tasarlanmistir.

T8CX: Aile ve Paylasim Odakli Mobilite Konsepti

TOGG T8CX, C segmentinde konumlanan, tamamen elektrikli ve akilli bir cok amacl arac
(C-MPV) konseptidir. Genis ic hacmi, moddler yapisi ve esnek oturma-yiikleme diizeniyle
aile kullanimi ve paylasim temelli mobilite senaryolarina odaklanan T8CX, TOGG'un farkl
kullanici ihtiyaclarina yonelik cesitlendirilmis mobilite vizyonunu yansitan bir konsept
modeldir.
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T8X: Tasarim Dilinin ilk Yansimasi

2019 yilinda tanitilan TOGG T8X, tamamen
elektrikli ve akilli bir C-SUV konsepti
olarak markanin tasarim dili ve teknolojik
yaklasimini kamuoyuna ilk kez sunmustur.
Baglantili arac teknolojileri ve yerli tasarim
anlayisiyla 6ne cikan bu model, TOGG'un
ardn gelistirme sdrecinde referans noktasi
olmus ve daha sonra seri Uretime gecen
T10X’in temelini olusturmustur.

ELEKTRIKLI ARAC VE BATARYA TEKNOLOJILERI

10V: Gelecegin Mobilitesine Vizyoner
Bir Bakig

TOGG 10V, adindaki “V” harfiyle “Vision”
yaklasimini temsil eden, gelecege yonelik
bir akilli mobilite konseptidir. Seri Gretim
hedefinden ziyade, elektrikli, baglantili,
otonomiye hazir ve dijital hizmetlerle
batdnlesik bir mobilite anlayisini ortaya
koymayl amaclayan 10V, TOGG'un uzun
vadeli teknoloji ve kullanici deneyimi

vizyonunu sembolize eden stratejik bir
vitrin modelidir.




bateg

12

Trumore: Dijital Mobilite Ekosisteminin Merkezi

Trumore, TOGG'un “akilli cihaz” yaklasiminin dijital ayagini olusturan cok yonla bir
platformdur. Mobil uygulama Uzerinden arac¢ yonetimi, sarj, navigasyon, 6deme, sigorta,
bakim, eglence ve konum bazli hizmetleri entegre bicimde sunan Trumore, kullanici
deneyimini otomobilin Gtesine tasiyarak veri ve yazilim temelli bir yasam platformu

olusturmayi hedeflemektedir.

Trugo: Elektrikli Mobilitenin Eneriji
Altyapisi

Trugo, TOGG tarafindan kurulan ve Tlrkiye
genelinde ytksek hizli elektrikli ara¢ sarj
altyapisi  sunan  bir mobilite  hizmet
markasidir. DC hizli sarj istasyonlariyla hem
TOGG araclarina hem de farkli marka
elektrikli araclara hizmet veren Trugo,
kesintisiz, glvenilir ve yaygin sarj erisimi
saglayarak TOGG ekosisteminin enerji ve
altyapi ayagini olusturmaktadir.

Butiinciil Bir Mobilite Ekosistemi

TOGG; elektrikli araclari, vizyoner
konseptleri, dijital platformlari ve
sarj altyapisiyla birlikte Turkiye’'nin
mobilite alanindaki déntstimanu
temsil eden butlncll bir ekosistem
sunmaktadir. Otomobili merkeze
alan degil, kullanici deneyimini
odagina alan bu yaklasim, TOGG'u
yalnizca buglinin degil, gelecegin
mobilite ¢ozimlerini sekillendiren
stratejik bir teknoloji girisimi haline
getirmektedir.



Bir Refah Dongjiisiiniin
Baslangica Olabilir Mi?

iKiNCi KISIM

DR. ZAFER BEYiz
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Elektrikli Arac Mobilitesinin Halk Saghgi ve
Saglik Ekonomisi Boyutlari

Elektrikli araclarin yayginlasma sureci henuz
oldukca erken bir asamadadir. Ancak son
yillarda elektrikli mobilite, modern
toplumlarin cevresel ve kaynak
gereksinimlerinin yani1 sira ekonomik ve
toplumsal yonlerini de karsilayabilecek
bireysel ulasim cozumu olarak giderek daha
fazla kabul gormektedir. Elektrikli araclara
gecisin halk saghg: acisindan oOnemli yan
faydalar olacagi ongorulmektedir ancak hava
kalitesi ve saglk tuzerindeki etkilerle ilgili
kanitlarin cogu gercek diinya verilerinden
ziyade tahminlere dayanmaktadir.
Arastirmalarin  buyik c¢ogunluguna gore
elektrikli araclarin kullanimi, elektrik uretim
kaynaklari, nifus yogunlugu ve arag
degistirme aliskanliklarina gore sistematik
olarak degismekle Dbirlikte, oOnemli ve
olculebilir saghik ve ekonomik faydalar saglar.

Calismalar, elektrikli araclarin saghk yararlarinin hem biyukligi hem de dagiliminda 6nemli
bir heterojenlik oldugunu ortaya koymaktadir. Farkli kentsel mekanlarda onlenen yillik erken
O0lum sayis1 70 ile 1.163 arasinda degismektedir. Bu degiskenlik tutarsiz bulgular: degil, dikkatli
bir analizle ortiisebilecek niifus yogunlugu, temel kirlilik seviyeleri, elektrik tretim karisimi ve
arac degistirme modellerindeki sistematik farkliliklar1 yansitmaktadair.

Nifus yogunlugu ve temel Kkirlilik: En
yuksek mutlak faydalar, surekli olarak yuksek
temel kirlilige sahip yogun nifuslu metropol
alanlarda goérilmistir. Ornegin ABD’de Los
Angeles en buyuk faydalarn gosteren
yerlesimlerden biriyken (yilda 1.163 erken
olum onlendi), Rochester gibi daha kicuk
sehirler onemli ol¢cude daha dusuk mutlak
faydalar gostermistir. Ancak, ara¢ basina veya
kisi basina normallestirildiginde, bu farklar
onemli oOlcude azalmistir. Cin’de Pekin’in,
gorece 1limli mutlak rakamlara ragmen,
yiksek niifus yogunlugu ve ciddi temel hava
kalitesi ile diger Cin eyaletlerini asan Kkisi
basina ekonomik faydalar elde ettigi tespit
edilmistir. Calismalarda kullanilan modellerin,
hem kirlilige maruz kalma seviyesi hem de
maruz kalan nufus buyukluigunin fayda
buyuklugunu etkiledigini gostermektedir.
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Elektrik uretim karisima: Elektrik
kaynaklarinin rolu, net faydalarin belki de en
kritik belirleyicisi olarak ortaya c¢ikmaktadir.
En koti senaryo olarak %100 dogal gazla
elektrik Uiretimi varsayildiginda dahi, elektrikli
araclarin %25 yayginlagsmayla yillik 50 erken
O0limin oOnlenmesine esdeger oOnemli saglik
faydalarinin saglanacagi rapor edilmistir.
Ancak %100 yenilenebilir elektrige
gecilmesinin, tum arac filosunun
elektrifikasyonunda 330 erken oOlumun
onlenmesine kadar faydalar artirdigini ve bu
da %100 yayginlasmayla dogal gaz
senaryosuna gore %27'lik bir iyilesme
oldugunu ortaya koymustur. Daha da carpici
olani, riizgar-su-giines gibi yenilenebilir temiz
enerji kaynaklariyla ¢alisan araclar ile komurle
calisan aracglar arasindaki karsilastirma,
elektrikli araclarin net fayda (temiz enerji ile
yilda 230 olum) veya net zarar (komaur ile yilda
3.200 olum) yaratip yaratmayacagini
belirleyen faktoriin elektrik kaynag: oldugunu
gostermektedir. Ornegin Cin eyalet analizinde,
elektrikte karbon yogunlugu yuksek olan
eyaletlerin elektrikli araclarin

benimsenmesinden daha az fayda sagladig:
tespit edilmistir.

ELEKTRIKLI ARAC VE BATARYA TEKNOLOJILERI
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Arac¢ degistirme modelleri: Kritik ancak
genellikle goz ardi edilen bir etken, elektrikli
araclarin hangi araclarin yerini aldigidir.
Ornegin agir hizmet tipi dizel kamyonlarin
elektrifikasyonunun, benzer sayida araca sahip
hafif hizmet tipi araclarin elektrifikasyonu
senaryolarina kiyasla ¢ok buyik faydalar (yilda

yaklasik 200 erken oOlumun oOnlenmesi)
sagladigi gorulmustiur. Cunku dizel yuk
tasimaciligi NOy ve siyah karbon

emisyonlarina orantisiz bir sekilde katkida
bulunmaktadir. Bu, ticari araclarin
elektrifikasyonu ile ilgili incelenen filo
boyutlar1 kiiciik olmasina ragmen, ara¢ basina
yuksek faydalar saglanmaktadir.
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Incelenen calismalar, Kanada'da ii¢ (Biiyiik
Toronto, Hamilton Bolgesi, Toronto), Cin'de
dort (Chongqging, Pekin ve eyalet analizleri) ve
Amerika Birlesik Devletleri'nde uc¢ (cesitli
metropol alanlar1 ve ulusal kapsam) olmak

uzere cok sayida cografi baglami
kapsamaktadir. Calismalar, %2,5 ila %100
arasinda degisen c¢esitli elektrikli arag

yayginlasma senaryolarini incelemistir ve cogu
hafif hizmet tipi binek araclara odaklanmistir
ancak bir c¢alisma oOzellikle ticari yuk
elektrifikasyonunu incelemistir. Zaman ufku,
yillik degerlendirmelerden 2050 yilina kadar
olan tahminlere kadar degismektedir.

Hastaliga 0zgl analizler, kardiyovaskiiler
sonuglarin 6zellikle buyuk faydalar sagladigini
ortaya koymaktadir. Bir ¢alismanin bulgularina
gore incelenen tum senaryolarda
kardiyovaskuler olumlerde %59'dan fazla
azalma gorulmustur. Solunum hastaliklarinda
da kronik bronsit, akut bronsit ve astim
vakalarinda azalma dahil olmak tizere 6nemli
iyilesmeler gorulmustur. Cin eyalet analizinde,
solunum yolu enfeksiyonlarinin 6nlenen saglik
etkilerinin %53'inl olusturdugu, bunu %?20 ile
kronik obstriiktif akciger hastaliginin ve %16
ile inmenin izledigi tespit edilmistir.

Saglik esitligi ile ilgili onemli bir bulgu ortaya
cikmistir. Faydalarin, esas olarak yuksek temel
kirlilik maruziyetine sahip ve sosyal acidan
dezavantaji mahallelerde ortaya c¢iktign
bildirilmistir. Bu c¢evresel adalet boyutu,
elektrikli ara¢ politikalarinin trafikle ilgili hava
kirliligi maruziyetindeki mevcut esitsizlikleri

16
Calismalarda elektrikli ara¢ kullaniminin
onemli saglhk vyararlar1 oldugu tutarhh bir

sekilde gostermistir ve en sik olgilen gosterge
erken oOluim oranmidir. Faydalarin buyukluga
cografya, elektrikli ara¢ yayginlasma orani ve
elektrik uretim karisimina gore onemli olgude

degisiklik gostermektedir. Karsilastirilabilir
%100 binek arag elektrifikasyonu
senaryolarinda, Kanada’da onlenmesi

ongorulen yillik erken olum sayis1 260 ile 330
arasinda degisirken, kismi elektrifikasyon

senaryolar orantili olarak daha kucuk ancak
yine de anlaml yararlar gostermektedir.

azaltmaya yardimci olabilecegini J
gostermektedir.

9 Ekonomik degerlendirmeler, elektrikli araclarin benimsenmesinden

L’ ’ onemli parasal faydalar sagladigini ortaya koymaktadir. Ancak

e " _ metodolojik yaklasimlar ve raporlama calismalar arasindaki onemli

) , ' 3 farkhiliklar1 isaret etmektedir. En ayrintih ara¢ basina analiz,

150.000 mil basina 10.400 dolarlik tasitla kat edilen mesafe fayda
ortaya koymustur. Bu rakam, Rochester-New York'ta 5.100 dolar ile
New York- New York’ta 17.200 dolar arasinda onemli cografi
farkliliklar gostermektedir. Bu buyuk degiskenlik, azami halk
saghgi faydalari elde edilecek bolgeleri hedeflemek icin bolgeye
0zgu tesvik politikalar1 dusiiniilebilecegini gostermektedir.
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ABD’de yapillan metropol duzeyindeki
analizler, Dallas'ta 2 milyar dolar ile Los
Angeles'ta 12,6 milyar dolar arasinda
degisen yillik faydalar tahmin etmistir.
Cin'de yapilan ¢alismalar, saglik faydalarinin
hukumetin subvansiyon maliyetlerini onemli
Olcide astigin1 gostermistir. Pekin'in net
faydalarn 2019 yilinda 33,7 milyar Cin
Yuani'na  ulasarak sehrin  GSYH'sinin
%0,95'ine esdeger olmustur. Chongqing'de,

ELEKTRIKLI ARAC VE BATARYA TEKNOLOJILERI

rini ¢ok asmistir Ince parcacik madde
(PM,5), cokca calismada saghk faydalarinin
baskin itici gucu olarak ortaya cikmistir. Bir
analiz, toplam faydalarin %83'unun PM,;'e
atfedilebilen Olum oranlarindaki azalmadan
kaynaklandigin1 ortaya koyarken, digeri
Onlenen erken Olumlerin neredeyse
tamaminin PM,; 5 azalmalarindan
kaynaklandigini bildirmistir. Ayrica PM,s'in
olum oranlarn uzerindeki etkisi, ozonun

geleneksel araclarin %18 ila 50'sinin etkisinden yaklasik bir kat daha buyuktur.
yerlesim i¢i elektrikli aracglarla (NEV: Azot dioksit (NO,), belirli baglamlarda
Neighborhood Electric Vehicle) onemli saghk etkileri gostermistir ve Cin
degistirilmesi, sehrin GSYH'sinin %4,56 ila eyaletlerini inceleyen c¢alismada toplam
12,18'ine denk gelen saghk faydalarn saglik faydalarinin %69’unu olusturmustur.

saglamis ve bu, hiikiimetin yatirim maliyetle-

Kanada’da agir hizmet tipi kamyonlarin elektrikliye
donusturulmesi, NO, konsantrasyonlarinda %14'luk
bir azalma ve siyah karbonda %10'luk bir azalma
saglamis ve dizel yuk tasimaciliginin kentsel hava
kirliligine yaptig1 buyuk katkiyr vurgulamastir.

Kirletici konsantrasyonlarindaki azalmanin
buyuklugi, baglama ve metodolojiye gore
degisiklik gostermistir. Pekin'de yillik PM;;
azalmas1 3,2 ila 4,6 upg/m3® iken, Cin eyalet
analizinde nufus agirlikli ortalama PM,s azalmasi
0,24 pg/m3 olarak bulunmustur. Dusuk emisyonlu
elektrik kaynaklar1 (dogal gaz, rizgar, su veya
gunes) ile calisan elektrikli araclar, geleneksel
benzinli araclara kiyasla %50 veya daha fazla
cevresel saglik etkisi azalmasi saglamistir.

Faydalarda cografi heterojenlik onemli dizeydeydir. ABD’de arac basina faydalar metropol
alanlan arasinda uc kattan fazla farklilik gostermektedir. Toronto (Kanada)'nun batisinin, trafik
hacmi ile kirlilik arasindaki daha yuksek korelasyon nedeniyle orantisiz sekilde daha yuksek
NO, konsantrasyonu azalmalari yasadigir tespit edilmistir. Cin eyaletlerinde de benzer
farkhliklar gozlenmistir. Guangxi, Shandong ve Hubei eyaletlerinde kisi basina olum riski en
fazla azalirken, Shandong, Henan ve Guangdong eyaletlerinde onlenen erken olumlerin mutlak
sayist en yuksek seviyedeydi. Dolayisiyla arastirmaya konu yerlesim yerlerinin mekansal
nitelikleri ve komsuluk baglantilari, elektrikli ara¢ dontisimunin kirlilik, saglik ve ekonomik
etkilerini belirleyen kritik bir parametredir.
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Son olarak ABD’de yayinlanan Zeroing in on
Healthy Air raporunda ABD’de ulastirma ve
elektrik uretimi sektorlerinde fosil
yakitlardan tamamen uzaklasarak sifir
emisyonlu araclara ve yanma igcermeyen
yenilenebilir enerjiye gecisin, buyik saglik ve
iklim faydalarn saglayacagi ifade edilmigtir.
Rapora gore ABD’de gunumuzde 135
milyondan fazla insan, sagliksiz seviyelerde
hava kirliligine maruz kalarak astim ataklar,
kalp krizi, fel¢ ve erken olum gibi risklerle
kars1 karsiya yasamaktadir. Bu kirlilik yuku,
ozellikle dusuk gelirli topluluklar1 ve renkli
nufusu orantisiz sekilde etkilemektedir.
Rafinerilere, otoyollara, depolara ve enerji
santrallerine yakin bolgelerde yasayanlar en
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Ayrica binek araclarda 2035’e, kamyon ve
otobuslerde ise 2040’a kadar %100 sifir
emisyonlu arac¢ satisina gecilmesi ve elektrik
uretiminin tamamen yenilenebilir enerjiyle
saglanmasi, ABD c¢apinda 110.000 erken
olumu onleyebilir. Ek olarak 2020-2050
arasinda 2,78 milyon astim ataginin
yasanmasl engellenebilir ve 13,4 milyon is
gunu kaybi1 oOnlenebilir Bu dontusumin
toplam halk saghgi faydasinin 1,2 trilyon
dolar oldugu; ve iklim degisikliginden
kacinilan zararlarla 1,7 trilyon dolar da
kiiresel iklim faydasi saglayacagi
belirtilmektedir. 2030 yilina gelindiginde bile
yillik saghk faydalarinin 28 milyar dolara
ulasmasi beklenmektedir.

yuksek riski tasimaktadir.

Sonug Yerine

Bu biltende ortaya konan kanitlar, cevresel bozulma, halk saghg: ve iktisadi
kalkinma arasindaki iliskinin tek yonliu degil, es-zamanlh bir yapida oldugunu
gostermektedir. Fosil yakith araglara dayali mevcut ulasim sistemi, yalnizca sera
gazl emisyonlarini artirmakla kalmamakta; ayni1 zamanda ince parcacik madde
ve azot dioksit gibi kirleticiler araciligiyla milyonlarca insanin yasam siiresine
etki eden, isglucu verimliligini azaltan ve saglik maliyetlerini artirabilen ciddi bir
dissallik  iiretmektedir. Ote yandan, elektrikli ara¢ mobilitesinin
yayginlastirilmasi ve bilhassa yenilenebilir enerji kaynaklariyla desteklenmesi,
hem onlenen erken olumler ve hastalik vakalar1 tizerinden olgulebilir saglik
kazanimlari, hem de isgunu kaybi ve saglik maliyetlerindeki azalmalar yoluyla
somut ekonomik getiriler sunmaktadir. Incelenen galismalar, bu doniisiimiin en
buyuk faydalarinin tarihsel olarak trafik kaynakli hava kirliligine en fazla maruz
kalan, cogu zaman da sosyoekonomik acidan dezavantajli yerlesim bolgelerinde
biriktigini gostererek, elektrikli mobiliteyi ayni1 zamanda bir cevresel adalet
politikas1 olarak da okumay1 gerektirmektedir. Dolayisiyla, ulastirma ve enerji
alaninda atilacak her adim, sadece emisyon hedeflerine yaklasmak icin degil,
daha saglikli, daha Uretken ve refah diizeyi daha dengeli toplumlar insa etmek
icin de kritik onemdedir. Bu cercevede elektrikli aracglara gecis, iklim politikasi
ile halk sagligi politikasini kesistiren, uzun vadeli kalkinma stratejilerinin
merkezine yerlestirilmesi gereken stratejik bir ara¢ olarak degerlendirilebilir.
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Elektrikli araclarda batarya kaynakli yanginlar, ytksek 1si ve yeniden alevlenme riski nedeniyle
mudahalesi en zor glvenlik basliklarindan biri olarak gértliyor. Bu nedenle sekttr, yangin ciktiktan
sonra sondidrme yontemlerinden cok, yangina giden sireci erken asamada durduracak yeni glvenlik
cozUimlerine odaklaniyor. Son glinlerde sosyal medyada dolasima giren bir gosterim videosu ise bu
arayisin sinirlarini zorlayan sira disi bir fikri gindeme tasidi: Batarya paketini, kritik esik asiimadan 6nce
aractan disari “firlatmay1” amaclayan bir sistem.

Riski Azaltmak Mi? Yeni Bir Riski Kabul Etmek Mi?

Yeni gelistirilen sisteme goére, hava yastigi mantigina benzer bir mekanizma ile calisiyor. Batarya
paketindeki sensorler sicaklikta anormal bir yiikselis algiladiginda, mekanizma cok kisa stirede devreye
girerek bataryayl arac govdesinden ayiriyor ve birkag metre uzaga itiyor. Bu yaklasimin temel amaci,
batarya paketi alev almadan 6nce potansiyel risk kaynagini aractan uzaklastirmak ve kabin gtivenligini
artirmak. Kagit dzerinde bakildiginda, “tehlikeyi kaynagindan ayirma” fikri, elektrikli ara¢c glivenliginde
sikca konusulan bir prensibe de temas ediyor.

Ancak stz konusu ¢ozim, 6nerdigi yontem nedeniyle ciddi elestirilerle karsi karsiya. Batarya paketleri
yuzlerce kilogram agirhga ulasabildigi icin, bdyle bir kitlenin trafikte veya yaya alanina yakin bir
noktada aractan disari atilmasi yeni ve daha buyik riskler dogurabilir. Kontrolsiz sekilde hareket eden
batarya paketi, baska bir araca veya yayaya carpma ihtimali tasiyor; dar sokaklar, otoparklar ve yogun
trafik gibi gercek kullanim senaryolarinda bu risk daha da btytyor. Bu nedenle elestiriler, “yangin riskini
azaltma” iddiasinin, “ikincil kaza riski” yaratmasi tUzerinden yogunlasiyor.
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Tartismanin bir diger boyutu, sistemin en kritik
an olan kaza kosullarinda calisabilirligi. Agir
carpismalarda gbvde elemanlarinin
deformasyona ugramasi, batarya yuvasinin
sikismasi veya baglanti noktalarinin  zarar
gormesi, mekanizmanin devreye girmesini
engelleyebilir.  GlUvenlik  teknolojilerinin  en
onemli 6lcttd, normal kosullarda degil, en kot
kosullarda tutarli bicimde calisabilmesidir. Bu
nedenle uzmanlar, bdylesi bir mekanizmanin
glvenilirliginin ancak cok kapsamli ve sert test
protokolleriyle dogrulanabilecegini vurguluyor.

Gindeme gelen fikrin  sosyal medyada
yayllmasinin ardindan, gosterimde adi gecen
bazi taraflarin projeyle dogrudan baglantisi
olmadigini belirten aciklamalar yapmasi da
dikkat c¢ekti. Bu tdr durumlarda konsept
gosterimleri hizla “kesin arin” gibi
algilanabiliyor; ancak dretim dinyasinda
standartlar, mevzuat, Urln sorumlulugu ve
sigorta boyutu devreye girdiginde tablo daha
karmasik hale geliyor. Ozellikle buylk bir
parcayl arac disina atmayi iceren bir sistem,
kamu glvenligi ve hukuki sorumluluk acisindan

ilave tartismalari da beraberinde getiriyor.

Carpicilik ile Uygulanabilirlik Arasinda

Bu gelisme, elektrikli arac gtvenligi tartismasinin hangi eksende ilerledigine dair énemli bir ipucu
sunuyor. Sektérde daha yaygin ve rasyonel gorilen yonelim; bataryayi fiziksel olarak “firlatmak” yerine
termal kacak baslamadan once erken uyari mekanizmalariyla riski tespit etmek, hicreler arasi
izolasyonu gti¢clendirmek, 1si yonetimini gelistirmek ve ytksek voltaj sistemini gtivenli bicimde izole
edecek tasarim katmanlarini artirmak. Baska bir ifadeyle, “carpici” coztimlerden cok “muhendislik
olarak surdurdlebilir” ¢cozimler 6ne cikiyor.

Sonug olarak, batarya paketini aractan disari atma fikri, dikkat cekici olsa da mevcut haliyle “yangin
riskini azaltirken yeni riskler Uretme” ihtimali nedeniyle ihtiyatla karsilaniyor. Bu o6rnek, elektrikli
araclarin givenlik mimarisinde yeniligin ne kadar hizli giindeme geldigini gosterirken, ayni zamanda
glvenlik alaninda her yeni fikrin sahada ve standartlarda karsihigl olup olmadiginin titizlikle
sorgulanmasi gerektigini de hatirlatiyor.
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Kati hal batarya teknolojileri, uzun sdredir
elektrikli arac ekosisteminin en kritik dontisim
alanlarindan biri olarak goruliyor. Cin, Japonya
ve Guney Kore merkezli sirketler bu alanda
yillardir yogun bir Ar-Ge faaliyeti yuruturken,
2026 yilinin basinda Finlandiya merkezli Donut
Lab’in yaptigi aciklama kiresel Olcekte dikkat
cekici bir tartisma baslatti.

6 Ocak 2026'da Donut Lab, kati hal bataryalarini
ticari dlcekte seri Uretime aldigini ve bu alanda ilk
adimi atan sirket oldugunu duyurdu. Sirketin
paylastigi verilere gore gelistirilen pil hicreleri
400 Wh/kg enerji yogunluguna, cok kisa sarj

sUrelerine ve oldukca uzun ¢evrim dmrune sahip.
Ayrica Uretim maliyetlerinin mevcut lityum-iyon bataryalara kiyasla daha disuk oldugu da iddia ediliyor.
Donut Lab, bu teknolojinin gigawatt-saat oOlgceginde Uretilebildigini ve klresel pazara tedarik
sa@layabilecek kapasiteye ulastiginiifade ediyor.

Bu gelismeye paralel olarak, Verge markasi altinda gelistirilen iki tekerlekli elektrikli bir aracin 2026'nin ilk
ceyreginde kullanicilarla bulusturulacagi ve tamamen kati hal pillerle calisan ilk seri Uretim arac olacagi
aciklandi. Bugun piyasada olan birgok seri Uretim ara¢ tam kati hal batarya kullanmiyor. Verge'in iddiasl,
tamamen kati hal (liquid-free) bataryayla seri Giretime girenilk arag olmasi.
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Aciklamanin ardindan piyasalarda kisa sureli bir dalgalanma yasansa da, 6zellikle Asya merkezli bayuk

batarya ve otomotiv Ureticilerinin gorece sakin bir tutum sergiledigi gozlemlendi. Bu durum, kati hal pil

teknolojisine iliskin dnceki deneyimler ve sektordeki genel beklentiler cercevesinde degerlendirilebilir.

Son yillarda, kati hal bataryalar konusunda benzer
sekilde iddiali aciklamalarin siklikla gindeme
geldigi biliniyor. 2023 yilinda Nissan ve Toyota, bu
teknolojide onemli asamalar kaydettiklerini ve
orta vadede tamamen kati hal pillerle donatiimis
elektrikli hedeflediklerini
duyurmustu. Benzer bicimde Panasonic, Honda

araclar ~ sunmayi

ve ProLogium gibi firmalar da hizli sarj ve yuksek
enerji yogunlugu vaat eden prototipler tanitti.
Ancak bu aciklamalarin blyUk bir kismi, henlz
genis olcekli ticarilesmeye donismus dedil.

Teknolojik ve Endiistriyel Sinirlar

Kati hal
literatirde net bicimde tanimlanmis durumda.

pillerin  ontndeki temel zorluklar
Kati-kati arayulzlerde yuksek empedans, iyon
iletim hizlarinin sinirli olmasi, Gretim maliyetleri ve
cevrim omrU gibi sorunlar halen ¢ozim bekleyen
baslklar arasinda yer aliyor. Mevcut lityum-iyon
teknolojilerinde dahi 5.000 c¢evrimin Uzeri oldukca
ileri bir seviye olarak kabul edilirken, 100.000
cevrim gibi degerler dogal olarak soru isaretleri
doguruyor.

Benzer sekilde, kati hal bataryalarin dretim
maliyetlerinin kisa vadede sivi elektrolitli pillere
kiyasla daha distUk olmasi yonindeki iddialar,
buglne kadar yayimlanan sektor raporlariyla tam
olarak ortusmuyor. Daha onceki calismalar,
gercek kati hal pillerin hem hdcre Uretiminde hem
de tesis yatinmlarinda daha yuksek maliyet
Elbette
endustriyel 6lcek blyudikce maliyetlerin dismesi

gerektirdigini ortaya koymustu.

mUmkidndir; ancak  bunun  kisa  sUrede

gerceklesmesi  temkinli  bir  degerlendirme

gerektiriyor.

Avrupa Perspektifi ve Finlandiya Faktori

Finlandiya'nin bu alanda 6ne c¢ikmasi, Avrupanin
elektrikli ara¢ donidsimuine bakisiyla birlikte ele
alinmalidir. Avrupa pazari uzun yillar boyunca
icten yanmali motorlara dayall bir yapi sergilemis,
batarya teknolojilerinde ise blylk olgide Asya
merkezli tedarikgilere bagimli  kalmistir. Bu
durum, Avrupa Birligi'nin zaman zaman teknoloji
transferi ve yerel Uretim sartlari iceren politikalar
gelistirmesine yol acmistir.

Soguk iklim kosullarina sahip iskandinav ilkeleri
acisindan, dusuk sicakliklarda performans kaybi
yasamayan batarya teknolojileri stratejik bir onem
tasimaktadir.  Ancak c¢cok genis  sicaklik
araliklarinda neredeyse tam kapasite korunumu
gibi iddialar, mevcut elektrokimyasal bilgiler
Isiginda detayh testlerle desteklenmedigi surece

ihtiyatla karsilanmaktadir.
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Cin Neden Sakin?

Cinli dUreticilerin bu gelismelere karsi temkinli bir

tutum  sergilemesinin  arkasinda, yalnizca
teknolojik dedil, yapisal nedenler de bulunuyor.
Cin bugin dlinyanin en blylk elektrikli arac
pazarina, en kapsamli yeni enerji endustri zincirine
ve kritik hammadde Uretiminde guclu bir konuma
sahip. Madencilikten hlcre dretimine, arac¢
montajindan geri dondsime kadar uzanan bu
batdnlesik yapi, yeni teknolojilerin dogrulanmasi
ve dlceklenmesi konusunda Cinli firmalara 6nemli

bir avantaj sagliyor.

Ayrica Cin, kati hal bataryalarin tanimi,

siniflandirimasi ve test kosullarini belirleyen ilk
teknik standartlardan birini yayimlayarak, bu
alanda daha siki bir dogrulama sureci benimsemis
durumda. Bu sunulacak

yaklasim, pazara

drdnlerin - daha uzun test dongulerinden

gecmesini zorunlu kiliyor.

ELEKTRIKLI ARAC VE BATARYA TEKNOLOJILERI

Buglin CATL, BYD, Guoxuan High-Tech, EVE
Energy ve diger blyuk dreticiler, 2027-2029
donemini isaret eden kademeli bir ticarilesme
takvimi aciklamis durumda. Bu takvim, kati hal
bataryalarin ani bir sigramadan ziyade, asamali bir

gecis sUreciyle yayginlasacagini gosteriyor.

Rekabetten Cok Hizlandirici Etki

Donut Lab 6rnegi, kati hal batarya teknolojilerinde
kadar
gostermesi acisindan o6nemli. Ancak bu tur

kiresel rekabetin ne yogunlastigini

aciklamalarin, sektorde panik yaratmaktan
ziyade, mevcut oyuncular i¢in bir hizlandirici etki
olusturdugu soylenebilir. Fiziksel sinirlar ve
endustriyel gercekler degismedigi strece, tek bir
girisimin klresel dlcekte kurulmus devasa tedarik
zincirlerini kisa slrede geride birakmasi zor

gorunuyor.

Bu ¢ercevede, Finlandiya merkezli bu girisim, kati
hal bataryalar alaninda dikkatle izlenmesi gereken
bir gelisme olmakla birlikte, teknolojinin gergek
etkisi ancak uzun vadeli performans verileri ve
olgeklenebilirlik  sonuglari

ortaya ciktiginda

netlesecektir.

eu.36kr.com/en/p/3634994229462273
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