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ELN3304 ELEKTRONIK DEVRELER LABORATUVARI 11 DENEY NO:7

DENEY 7: KOMPARATORLER
I. ON BILGI

Komparatorii kisaca “karsilastirict” olarak adlandirabiliriz. Sekil 1.1’de komparatériin genel
semas1 gosterilmistir. Komparator, girislerindeki iki isareti karsilastirir. Eger evirmeyen girisindeki
(Uine+)) isaret eviren girisindeki (Uin)) isaretten buyiik ise c¢ikis lojik “1”, kiigiik ise lojik “0”
olacaktir. Komparatériin ¢alismasi asagidaki gibi ifade edilebilir.

Uce U = Um(+) >Um(—) = U, =""
U, >U, = U, ="0"

in(+)

in(=)

Uinoy

o
Uines +

Sekil 1.1. komparatoriin genel semasi.

Genelde komparatoriin girislerinden birine analog referans gerilimi uygulanir. Diger girise ise
analog isaret uygulanir. Cikis isareti bir bitlik bir isarettir. Komparator, analog isaretten sayisal isarete
gecis yapan bir devre oldugundan dolay1 bir bitlik analog - dijital ¢evirici olarak adlandirilabilir.
Komparatoriin ¢ikisi genellikle lojik elemanlarin girisine uygulanir.

Komparatoriin ¢ikisi acik kollektorlii olarak tasarlanir ve beslemenin “+” ucu ile ¢ikis arasina bir
diren¢ baglanir. Komparatoriin ¢ikisinin agik kollektorlii olmasi bazi avantajlar saglar. Komparatoriin
cikisi, farkli besleme geriliminde c¢alisan devrelere baglanabilir. Bu 6zelliginden dolayr komparator
farkli besleme gerilimlerinde ¢alisan devreler arasinda uyumlulugu saglamak icin kullanilir. Ornegin
komparatér 5V’dan besleniyor ise cikisina 12V’dan beslenen bir lojik kapi baglamak gerekirse
komparatorin cikisi acik kollektor direnci tizerinden 12V’luk beslemeye baglanir. Bu islemin tersi de
gerceklestirilebilir. Yani 12V’dan beslenen komparatoriin ¢ikisina 5V’dan beslenen bir lojik kapi
baglanabilir. Bu durumlar Sekil 1.2’de gosterilmistir.

o +5V o +12V

Sekil 1.2.

Komparatoriin karakteristigi Sekil 1.3a’da gosterilmistir. Giris isareti, referans gerilimi ile
karsilastirilir ve iki farkh ¢ikis isareti tiretilir (+Vsaclojik “1”, -Vsaelojik “0”). Eger giris isareti lizerinde
bir giiriiltii veya bozulma varsa, bu durum c¢ikis isaretinde kararsizliga (ani “1” ve “0” degisimlerine)
yol acgabilir. Bu durum Sekil 1.3b ve Sekil 1.3c’de goriilmektedir.
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(b) Girtultiiden kaynaklanan (c) Sekilsel bozukluklardan
bozulma kaynaklanan bozulma
Sekil 1.3.

(a) Komparator karakteristigi

Sekillerden de goruldigi gibi, giris isaretinin degerinin referans gerilimine yakin oldugu
bolgelerde cikis isaretinde kararsizlik sz konusu olur. Bu kararsizligi énlemek igin Sekil 1.4a’da
gosterildigi gibi pozitif geribesleme kullanilabilir. Pozitif geribesleme durumunda Sekil 1.4b’de
gosterilen histerisiz karakteristigi elde edilir. Bu durumda giiriiltiiniin etkisi ortadan kaldirilmis olur.
Bazi komparatorlerin igyapisinda pozitif geribesleme direnci de bulunur.

ALU0
Uref o—- ¢
U. UO Al AL
o, 1 T
R,
1 > > » U,
R, U, U,
a) Pozitif geribeslemeli komparator b) Pozitif geribeslemeli komparatdre ait histerisiz
karakteristigi
Sekil 1.4.
u, -U, U,-U U R +U,R
Pozitif geribesleme durumunda 7=-—%—*=—*—"OyaniU, =21 ——22 olur. Uy gerilimi iki
R, R, R +R,

farkli deger alabilir (+Vsat). Bu durumda ¢ikis isaretinin degeri (Up), U: degerini etkileyerek gecislerin
iki farkli degerde (U; ve U;) gerceklesmesini saglar. Histerisizli durum i¢in komparatériin giris ve ¢ikis
isaretleri Sekil 1.5’de gorilmektedir.

U

Uy ) Uin

0y '
: 5 s, : :
t; i I i :

Ucu :1 i 2 -
|—| t

t

Sekil 1.5. Histerisizli durum icin komparatériin giris ve ¢ikis isaretleri
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Sekil 1.6’da faz ceviren ve faz c¢evirmeyen komparator devrelerinin basitlestirilmis semalari
gosterilmigtir.

+5V B 10k D sy
4,7k Hﬁ |, ﬁ4,7k
1C
D
D OU A 10k Cly U0
[}
Uin 100k

Sekil 1.6. Faz geviren ve faz ¢evirmeyen komparator devreleri.

iki seviyeli komparatér: Sekil 1.7’de gosterilen devre giris isaretini iki seviyeye gére karsilastirir.

o +12V
[ix
X
10k
— >—| BC337

Sekil 1.7. iki seviyeli komparatér.

II. DENEYIN AMACI
Geribeslemesiz ve geribeslemeli, faz ceviren ve faz ¢evirmeyen komparator devrelerini incelemek.

I11. DENEYDE KULLANILACAK CIHAZLAR
Deney seti, dijital 6lcii aleti, osiloskop.

IV. DENEYDE KULLANILAN MALZEMELER

Gerekli Malzemeler Adet ouUT2 L 4 oUT3
IC: LM339 1 ouT 2 13 ouT4
1N4148 1 U, 3 ; 15 A 12 GND
1k 0,25W 1 i
! IN1(-) 4 |1
2.2k 0,25W 1 © TN
4,7k 0,25W 1 INL() =2 e N4
5,6k 0,25W 1 IN2(-) - = IN3(+)
10k 0,25W 2 IN2(+) Z §IN3()
100k 0,25W 3
LM339
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V. ON HAZIRLIK

1. Komparator nedir? Ne amagla kullanilir?

2. Komparator ile kuvvetlendirici arasinda ne gibi farklar vardir?

3. Komparatoriin ¢ikisi neden acik kollektorlii yapilir?

4. Histerisiz egrisinin anlami nedir?

5. Geribeslemeli ve geribeslemesiz komparatorleri avantaj ve dezavantajlar1 yoniinden karsilastiriniz.

6. Komparator analog mu yoksa dijital bir devre midir?

7. Sekil 1.6’daki faz ¢eviren komparator devresinin histerisiz egrisine ait U; ve U gerilim degerlerini
hesaplayiniz.

8. Sekil 1.6’daki faz cevirmeyen komparatér devresinin histerisiz egrisine ait U; ve U: gerilim
degerlerini hesaplayiniz.

9. Sekil 6.5°deki sifir gecis algilama devresinin histerisiz egrisine ait U; ve U: gerilim degerlerini
hesaplayiniz.
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VI. DENEYIN YAPILISI

1. Sekil 6.1’de gosterilen faz cevirmeyen komparator devresini kurunuz. Girise 1kHz'lik sintizoidal
isaret uygulayimz. Giris isaretinin tepeden tepeye degerini 0,5V’a ayarlaymiz. AB,C ve D
noktalarindaki isaretleri osiloskop ile gozleyiniz ve Sekil 6.2a’da gosterilen grafik tlizerinde alt alta
ciziniz. Ayni islemleri giris isaretinin tepeden tepeye degeri 2V ve 4V icin tekrarlayiniz. Osiloskopta
gozlemlediginiz isaretleri Sekil 6.2b ve c’deki grafikler tlizerinde alt alta ¢iziniz. Histerisiz egrisine ait
olgtiigiiniiz U; ve U2 gerilim degerlerini grafikler lizerinde belirtiniz.

10k U,z U 4
B o4sy A A s
[\ Jasy [\ v AN
IBVEVENEVE/ANEVEVA
D U0 UB‘ E E : : UB‘ UB‘
Sekil 6.1. Faz cevirmeyen P . I
komparator devresi. Ug Ugt Uyt
at
° 0 0 0
Uy Uyt U,
;Uin
0 0 0
(d) @) (b) (©)

Sekil 6.2

2. Sekil 6.1’deki faz cevirmeyen komparator devresinin giris isaretinin genligini 0-5V (tepeden tepeye
0-10V) araliginda degistirerek ¢ikis isaretinin darbe (lojik “1”) sliresinin degisimini gézlemleyiniz.
Sonuglar1 Tablo 6.1'e yaziniz. Tablodaki degerlerden yararlanarak tp=f(Uin) grafigini Sekil 6.2d
lizerinde ciziniz.

Tablo 6.1. Darbe sireleri

Uin

to

3. Sekil 6.3’de gosterilen faz ¢eviren komparator devresini kurunuz. 1. ve 2. adimlarda yaptiginiz
Olgtimleri bu devre icin tekrarlayiniz. Tablo 6.2'ye elde ettiginiz bosluk (lojik “0”) stirelerini yaziniz.
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Sekil 6.3. Faz ¢eviren komparator
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devresi. U Uy
0 0
2tp
Us Up]
0 0
yUin L L L
(d) (a) (b) (c)
Sekil 6.4
Tablo 6.2. Bosluk siireleri
Uin
ts

4. Sekil 6.5’de gosterilen sifir gecis algilama devresini kurunuz. Devrenin girisine 1kHz’lik siniizoidal
isaret uygulayiniz. Giris isaretinin tepeden tepeye degeri 1V, 3V ve 5V icin A, B, C ve D noktalarindaki
isaretleri osiloskopla gozlemleyiniz ve alt alta ¢iziniz.

0+5V

IOOk[l] [I]IOOk

A B I~
5,6k LM339
00— C >
U, §_X

4,7k

Sekil 6.5. Sifir gecis algilama devresi.

Up Ugs

N AT
g IV NI VARV
0 t o N
Ues Uos
0 t it N
Uyt Uy
0 : ! o 'too b

(a) ) ©
Sekil 6.6
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VII. RAPORDA iSTENENLER

1. Deneyin yapilis1 1. adimda 6l¢tiigiintiz B,C ve D noktalarindaki isaretleri yorumlayiniz. Histerisiz

belirtiniz.

2. Deneyin yapilis1 3. adimda ol¢tiigiintiz B,C ve D noktalarindaki isaretleri yorumlayiniz. Histerisiz

belirtiniz.

3. Deneyin yapilist 4. adimda 6l¢tiigliniiz B,C ve D noktalarindaki isaretleri yorumlayiniz. Histerisiz

belirtiniz.

4. U;=2V ve U;=3V olacak sekilde histerisiz egrisine sahip bir faz ¢evirmeyen komparatdér devresi
tasarlayiniz.
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